﻿w wht вЗ BIBLIOTECA DE AUTOMATICĂ, INFORMATICĂ, ELECTRONICĂ, MANAGEMENT SERIA PRACTICI Ф Automatică ф Informatică ф Electronică * Management M ЯГ Stan- Conducerea producțieL Sisteme de execuție V Crdciunoiu &a Eleinente de execuțle A VMdescu до Radioreceptoare https://neculaifantanaru com/en/the-continuity-between-knowing-and-feeling html M Mayer Tiriutoare ta practică Mutatoare cu comutație forțat A G МОДдо Tiristoare ta practici Mutatoare cu comutație de la rețea L Zamftreecy, Opresc^ Automatizarea cuptoarelor industriale, b Papadache Automatica aplicată, ediția l-a și a V H, Lișitikin Prognoza tehuico-șttințifică ta ramurile industriei G» Rapmoftd Tehnica televiziunii în culori /-Л Samueliy, ~ PipujTțt A aar^zhu Instrumentația electronică iu fizică nucleară T Hbmoș Capacitate de producție ta construcții de mașini S Rădu» Д» Fttad Centrale telefonice automate Sisteme de comutație X> N Saptro Proiectarea radioreceptoarelor V Antoiteecur M- PopoHci* Ghid penitu controlul stațisita al calllăU N âtcmcfu до Tehnică imaginii ta cin om âlografle și televiziune P Vezeomt, Șt Pdtrașcu Măsurarea temperaturii ta tehnică T Репжи, V Pefreseu Ălăsurarea prefetanii ta tehnici P Popeecu, P Afthordee Măsurarea debitului ta tehnică P- verzeonu Măsurarea nivelului ta tehnică O Hidos, P I$ac (coordonatori) Studiul muncit rol I—VIII V Baltac ș a Calculatorul FELIX C- Structură și programare R L Morris Proiectarea cu circuite integrate TTL Ishikawi Kaoru Controlul de calitate pentru maiștri H S Buf fa Conducerea modernă a producției, voi I și XI A Vtttâșeacu șrn Dispozitive semiconductoare Manual de utiHfcare A Nadoto Măsurarea volumului și cantității lichidelor ta industrie Gh Jonee Desîng Metode și aplicații C- Bidoș Analiza $ proiectarea circuitelor Informaționale A Vătâșe&cu ș a Circuite integrale liniare Manual de utilizare voi — M Silișteariu до Scheme de televizoare, magnetdfoune, plcupuri D W Davies Rețele de interconectarea calculatoarelor V Pcscaaru до Fișiere, Ъазь și bănci de date Gh ^ Comanda numerică a mașinilor-unelte N Sprînceandș a Automatizări discreta ta industrie Culegere de probleme M Florescu Cibernetică, automatică, Informatică ta industria chimică S GdHn Opthnizărî ta automatizări industriale S Maican» Sisteme numerice cu cifcuita integrate L Risfea ș o Manualul muncitorului electronist M Stmonescu Proiectare unitară a circuitelor electronice G elucșrth Tehnica măsurărilor ta telecomunicații P Niftâescu- Eiecțroalimentarea taAtalaț-Шог de tclccomunîcătll B R&yeanu ДО Circuite integrate analogice Catalog Șt Іліпеапи Доі Case totcane Depanare Funcționare T Râ&deccti № Centrata teîefootae automate N Dregidesctz Agenda radloelectroniștulul» N Jcsif Л, TirUtoaro și modele de putere Catalog P Postelnicii Sisteme șî linii de transmisiuni telefonice M Sîlisteanu до Receptoare TV in culori M Bdșoiu ș a Funcționarea șl depanarea ȚV color G Rddoi ș a, Circuite și echipamente electronice industriale N Rttyuiescti, M» Ciucd Echipamentul electronic al antdtuiîsmulm T Ardeteanu ș a Circuite mțegrate CMOS ing Constantin Găzdarn ing Cezar Constantmescu îndrumar pentru electroniști Radio și televiziune voi Editura Tehnică București, Contribuția autonJor la elaborarea volumului: tag C Găzdaru — capitolele , , și postfața ing C Constantin esc и — , Redactor: ing Smațanda Dimftrîti Tehnoredactor: Магія Trăsnea Execuția desenelor: Тогеяс Coperta: Simona Dumitrescu Bun de tipar Т Ш Coli de tipar C Z $ Corn nr $ Combinatul Poligrafic „Casa Scîntdi*, Piața Scînten nr , București Republica Socialistă România Cuprins Capitolul Circuite pentru telecomandă Generalități Telecomandă cu codificarea în frecvență a comenzilor Unitatea de emisie * * Emițătorul de ultrasunete Emițătorul de infraroșii Unitatea de recepție Telecomenzi cu modularea în cod a impulsurilor Sistemul cu codificare bifazică Sistemul cu codificarea impulsurilor în poziție Capitolul Parametrii radioreceptoarelor Generalități Circuite de intrare de radiofrecvență - Metode de acord Parametrii radioreceptoarelor și metode de măsurare Sensibilitatea limitată de raportul semnal-zgomol Selectivitatea Fidelitatea Distorsiunile de neliniaritale Eficacitatea reglajului automat al amplificării Atenuarea semnalului cu modulație de amplitudine parazită Caracteristicile stereofonice ale radioreceptoarelor Capitolul Parametrii receptoarelor de televiziune Generalități Parametrii funcționali pentru calea de imagine și metode de măsurare Sensibilitatea limitată de sincronizare Sensibilitatea limitată de raportul semnal-zgonmt Nivelul semnalului ma^îm utilizabil Eficacitatea RAA Definiția pe orizontală și definiția pe verticală Selectivitatea globală a receptorului și protecția împotriva semnalelor perturbatoare Bromul de strălucire * Varația frecvenței oscilatorului funcție do încălziri? * Variația dimensiunilor imaginii - Distorsiunile de contur ale imaginii Distorsiunile de neliniaritate ale baleiajului Domeniul de sincronizare ♦ Dinamica reglajului de contrast Parametrii funcționali pentru calea de sunet și metode de măsurare Sensibilitatea limitată de raportul semnal-zgomot Nivelul zgomotului la ieșire Caracteristica de fidelitate electrică - Puterea maximă utilizabilă Parametrii funcționali specifici receptorului de televiziune în culori Sensibilitatea limitată de decodarea culorilor Eroarea de coincidență § Eroarea de convergență Capitolul - Înregistrarea magnetică a sunetului și imaginii Generalități înregistrarea magnetică a sunetului / - înregistrarea propriuzisă - - Redarea * Ștergerea Echipamentul electronic al unui magnetofon Mecanismele de antrenare a benzii iog Benzi magnetice înregistrarea magnetică a imaginii ; Principiile înregistrării semnalelor video pe bandă magnetică Prelucrarea semnalului video complex color în vederea înregistrării magnetice Standarde de videocasetofoane Sistemul BETAMAX Sistemul VHS Schemele bloc ale unui videocasetofon $ ServomecauîsmeJe unui videocasetofon Capitâul Aparatura de măsură utilizată în radîo-TV Generalități у • Instrumentul universal de măsură Măsurarea curenților Măsurarea tensiunilor Măsurarea rezistențelor electrice Structura unui instrument universal de măsură Caracteristici tehnice Multimetre numerice Л Osciloscopul catodic - • - - Schema bloc a unui osciloscop catodic Tubul catodic și circuitele anexe Sincroscopul Caracteristicile tehnice ale osciloscoapelor - Sonde de măsură pâsive - ; - Vobnloscopnl - - • Vobulâtorul ; Osciloscopul r Generatorul de mariceri ♦ Vobuloscoape utilizate în rețeaua de service ’ Exemple practice de utilizare a vobuloscopului Generatoare de semnal Generatorul de joasă frecvență E-Q O Generatorul do joasă frecvența cu afișare numerică E-OSOi Generatorul de semnal E- , , Generatorul de miră Generatorul de mirăallbnegru Generatorul de miră TESLA tip BM Frecvențmetrul , ; ; — Principiul de ГпшЦншагс ai unui frecvcnțmetru digital - Frecvențmetrul numeric E- , Punți de măsură RLC Punți de curent alternativ - Puntea ftLC tip E Д Distorsîometrul Principiul de funcționare al unui distorbîoinctru ; ; i Distorsiometrul Postfață ? Bibliografie Cuprinsul volumului I Capitolul Cunoștințe de baza Capitolul Componente radioeleetronice Capitolul Subansamble utilizate în RR șî TV Capitolul Circuite de bază utilizate în radio-TV Capitolul Circuite de alimentaro Capitolul Circuite de audio frecvența Capitolul Circuite de vîdeofrccvență Capitolul Demodulatoare de semnal Capitolul Decodorul stereo Capitolul Decodorul de culoare Capitolul Amplificatoare de frecvență intermediară Capitolul Circuite de control automat al frecvenței (CAE) Capitolul Circuite de reglaj automat al amplificării (ДА) Cuprinsul volumului П Capitolul Etaje de radiofrecvență Capitolul Etaje sincroproocsoare utilizate în receptoarele TV Capitolul Blocul de baleiaj vertical Capitolul Etaje de baleiaj pe orizontala Capitolul Etaje pentru obținerea foarte înaltei tensiuni în receptoarele TV Capitolul Corecția de rastru Capitolul Convergența și puritatea tuburilor cineseop în culori Capitolul Circuite auxiliare ale tubului cineseop Capitolul Etaje de alimentare în comutație Capitolul Tastatura electronică La sîîrșitul volumului Ш, volumul care încheie ciclul „îndrumarului în cadrul post» feței, cititorii interesați pot urmări tematica necesară pregătirii electroniștilor încadrați în categoriile de calificare ч- Capitolul Circuite pentru telecomandă Generalități Apariția televiziunii in culori, a numărului mare de posturi posibil de a fi recepționate, utilizarea televizorului pentru recepția sistemului de transmitere a informației prin videotext, au impus dezvoltarea unor comodități în utilizarea receptoarelor de televiziune Printre aceste comodități un loc deosebit îl ocupă comanda funcțiunilor receptorului de la distanță, cu alte cuvinte „telecomanda** Desigur, telecomanda nu este strict limitată la utilizarea în receptoarele de televiziune, ea este utilă ți în comanda de la distanță a funcțiunilor radioreceptoarelor, a instalațiilor audio-stereo, a videocaseto-foanetor etc în prezentul capitol vom prezenta problemele telecomenzilor în cazul receptoarelor de televiziune Aceste probleme sînt generale și sint utilizate la toate tipurile de telecomenzi, în variante mai simple sau mai complicate Primele comenzi de la distanță au fost comenzile prin fir pentru reglajele de lumină, volum și contrast Acest mod de acționare de la distanță nu s-a extins și a fost abandonat Motivul principal este furnizat de alterarea calității sunetului și imaginii Deoarece atît reglajul de contrast cit și reglajul de volum se făceau direct, acționînd prin divizare potențiometrică asupra semnalelor, capacitățile parazite afectau în mod deosebit spectrul semnalulu util, în special în domeniul frecvențelor înalte Mai mult, comanda prin fir de la’ distanță, care este, in modul descris, o comandă analogică^ nu putea asigura comutarea canalelor recepționate Comenzile analogice efectuate prin fir de la distanță mai prezentau și inconvenientul existenței firelor de legătură, care limitează independența de mișcare a utilizatorului Un pas înainte s-a realizat prin apariția circuitelor integrate în receptoarele TV Astfel a devenit posibilă și s-a generalizat reglarea diferitelor funcțiuni ale receptorului prin acționarea asupra unei tensiuni continue Avantajul principal al acestui mod de reglare este faptul că semnalul util ce trebuie modificat în amplitudine (semnalul de audiofrecvență, semnalul de video-frecvență sau de crominanță) nu mai trebuie să parcurgă fire lungi prin receptor, pînă la placa cu potențiometrii și înapoi Pe acest parcurs, semnalele utile sau radiau și perturbau alte semnale din receptor, sau erau perturbate de semnalele puternice existente în receptor și captate de firele parcurse de semnal Reglarea cu ajutorul unei tensiuni continue a nivelului unui semnal, Fig Circuitul pentru reglajul electronic al volumului, utilizat în С TBA S prin modificarea amplificării unui etaj, a deschis posibilitatea reintroducerii telecomenzilor între timp acordul cu diode varieap al selectoarelor de canale și apariția circuitelor integrate, înlocuitoare a tastaturii mecanice de comutare, pentru comanda tensiunilor de alimentare a selectoarelor de canale, au dus și la posibilitatea efectuării de la distanță a comenzilor de comutare a programului selecționat și de căutare automată a posturilor In continuare, vom prezenta și descrie modul de realizare a reglajului electronic de volum în cazul circuitului integrat TBA S în fig sînt prezentate etajele de ieșire de audiofrecvență din cii~ cuiiul integrat TBA S Tranzistoarele T cu T și T cu T formează două amplificatoare diferențiale» Curentul total prin perechea Te este dat de generatorul de curent constant format cu tranzistorul Tx Curentul total prin tranzistoarele, ' Ti este dat de curentul de colector al tranzistorului Ta, din demodulatorul MF Curentul de audiofrecvență, iAV, de comandă a etajului amplificator diferențial Țs, Ț este chiar curentul de ieșire al demodulatorului La echilibru, în regim static, în absența semnalului modulator curenții de colector prin T și T sînt egali și parcurg ambii rezistența de sarcină de , kohmi Tranzistorul T Element al rețelei de Intrare pentru tastatură senzorială J F tSOa InF BC Fig Indicarea funcționării unității de emisie, cu ultrasunete, prin utilizarea unei diode electro-luminiscente (LED) venței de oscilație a oscilatorului intern Ieșirea de semnal este pe terminalul al C I Semnalul de ieșire, de frecvență ultrasonoră este amplificat cu tranzistorul BC , care are în colector un difuzor piezo electric pentru ultrasunete Tensiunea din colector este aplicată unui autotrânsfonnator ridicător de tensiune, pentru obținerea nivelului necesar pentru comanda capsulei piezo-electrice Rezistenta de reacție de Ohmi, din emitorul tranzistorului amplificator (fig a) poate fi înlocuită cu o diodă electroluminiscentă (LED), ca în fig Această diodă va indica starea de funcționare a telecomenzii, deoarece etajul de ieșire al C I — SAA nu este activ decit în momentul acceptării unei comenzi Intre două comenzi, unitatea de emisie este în stare de „așteptare" (stand-by), avînd un consum foarte mic de curent, din sursa de alimentare de V Emițătorul cu infraroșii Pentru transmiterea la distanță a comenzilor furnizate de unitatea de emisie, se poate utiliza, în Jocul unui difuzor piezoelectric, un grup de diode emițătoare In infraroșu în acest caz unitatea de recepție va utiliza, In locul unui microfon de ultrasunete, o diodă detectoare sensibilă in domeniul de lungimi de undă de lucru Această diodă convertește, semnalul transmis, într-o tensiune care este amplificată și aplicată circuitului integrat receptor SAA sau SAA Semnalul transmis este atenuat direct proporțional cu pătratul distanței pînă la receptor Eficiența sistemului trebuie optimizată pentru a avea o distanță suficientă de transmisie, cu un consum mic de putere Pentru a obține o eficiență ridicată în transmisie, este bine ca diodele emițătoare în infraroșu să fie comandate cu impulsuri de curent, cu amplitudine mare și durată foarte mică în practică, timpul de conducție este dictat de timpii de intrare în conducție și de timpii de blocare a diodelor utilizate in montaj O altă limitare este prezentă, atunci cînd în receptor se utilizează un circuit rezonant acordat pe centrul benzii de frecvență transmise Dacă lățimea impulsului de conducție a diodei este foarte mică, spectrul semnalului este foarte întins Filtrul de bandă va limita componentele semnalului, alterîndu-i forma în fig este prezentată schema de principiu a părții de emisie în infraroșu dintr-o telecomandă Condensatorul C( pF) modifică factorul de umplere al impulsurilor de comandă Tranzistorul BC va avea o durată de conducție de aprox , jxS și un curent de vîrf de — mA Emițătorul este operativ pînă la o distanță de m de receptor Pentru mărirea distanței de lucru se pot utiliza oglinzi și lentile care dirijează și concentrează fasciculul de raze infraroșii Radiația în domeniul infraroșu are avantaje evidente vizavi de ultrasunetele utilizate ca mijloc de transmitere a comenzilor la distanță Datorită vitezei foarte mari de propagare, în cazul transmiterii comenzilor în infraroșu, nu apăr perturbați! sub formă de interferențe, reflexii în încăperi și efect Doppler De asemenea, zgomotele perturbatoare nu pot deranja funcționarea Lumina puternică ambiantă, diminuează distanța de acțiune a telecomenzii cu infraroșii, fără a provoca erori în funcționare Viteza de transmitere a informațiilor este mai mare Datorită transmiterii semnalului în impulsuri de durată foarte scurta, se pot utiliza puteri de vîrf ridicate Fig Etajul emițător în infraroșu Unitatea de recepție Semnalul de frecvență ultrasonoră, provenit de Ia emițător este detectat de un microfon, In cazul transmiterii prin ultrasunete, sau o diodă sensibilă in, infrarosu Acest semnal este amplificat și aplicat la intrarea C I —SAA au SAA Acest circuit măsoară frecvența semnalului captat Măsurarea frecventelor se face prin numărarea impulsurilor date de un oscilator cu cuarț în-tr-un anumit interval de timp Pentru anumite semnale, ca de exemplu „pornit — oprit" și „mutțing" (fără sunet), timpul de numărare este crescut la , secunde Pentru celelalte semnale, timpul de numărare este numai milisecunde; Toate aceste protecții ca și verificarea ca, frecvența semnalului recepționat să nu fie mai mică de , KHz sau mai mare de , kHz, elimină orice posibilitate de comandă falsă Circuitul integrat SAA (sau SAA ) controlează: pornirea și oprirea receptorului TV, prin intermediul unui releu, selectarea a programe și comanda unor semnale analogice, pentru volum, lumină și saturația culorilor Circuitele integrate au trei ieșiri separate, pentru fiecare din Comenzile analogice amintite Fiecare dintre ieșirile analogice ale lui SAA , are un semnal in formă de succesiune de impulsuri cu frecvența de repetiție de , kHz și factor de umplere variind intre : și : Circuitul integrat SAA are pe ieșirile de reglaj pentru semnalele analogice, un semnal în impulsuri cu frecvența de repetiție de , kHz și cu factor de umplere modificabil în de pași Aceste semnale sînt filtrate, de o rețea RC, iar componentele continue sînt utilizate pentru reglajele de volum, lumină și saturație a culorilor în fig este prezentat circuitul complet al unei unități de recepție pentru o telecomandă cu ultrasunete Același circuit, cu mici modificări poate fi utilizat și pentru prelucrarea semnalului transmis în infraroșu Schema se subdivide în următoarele etaje: Preamplificator pentru ultrasunete cu C I — TBA și un filtru trece bandă ( kHz— kHz), âvind un raport semnaj-zgomot foarte bun în cazul în care se utilizează transmisă în infraroșu, etajul este înlocuit cu un preamplificator special proiectat pentru această funcțiune Receptorul, realizat cu C I — SAA convertește semnalul de Ia ieșirea amplificatorului, intr-un semnal sub formă de impulsuri, în cod binar Unele din comenzi (volum, lumină, saturație, pornit-oprit) sînt decodificate dirept și sînt prezente la anumite terminale Comenzile pentru alegerea unuia din cele programe, preprogramate, apar în cod binar pe ieșiri special destinate acestei funcțiuni Aceste ieșiri sînt utilizate și ca intrări de comandă, în cazul în care sînt acționate comenzile „locale", de pe panoul frontal al televizorului Comenzile „locale" sînt aplicate tot în cod binar și au prioritate față de cele transmise de telecomandă Al treilea etaj, format cu circuitul integrat MO , decodifică informația binară prezentă la cele ieșiri ale C I — SAA și funcție de comandă, activează una din cele ieșiri ale sale AI patrulea bloc funcțional este format din circuitele de selecție a programelor Aceste circuite sînt foarte asemănătoare în funcțiuni cu C I — SAS S/SAS S utilizate în tastatura senzorială № fojiF K W Msjs Mttz Э JOOK At R /ООЛ iSOnF K T Я ZitfnP П ÎF pF V*| Canat $ J ' V* WnF QK pF U Ю / MOnF Alimentare TV TBA SAA K pF \ nF M r*~ QpF J ЮК Fetea BC £ K Pornit/oprit Mtiting t I z* t, -L * Яедіа/ TV {saturație autoare} l KZ rf Ю \ si У Canat - Releu t Parflit' pnt^ Fig Schema de principiu a mwi unitAțl de recepție, de telecomandă, echipată cu C I SAA s- s ♦ î Preamplificatorul ultrasonîc Amplificatorul prezentat in fig - , este format dintr-ип preamplificator selectiv, realizat cu două etaje din C-I- TBA Acesta este un dublu amplificator operațional, fiecare amplificator avînd o reacție selectivă, pentru a obține o caracteristică de tip trece bandă Suplimentar mai este utilizat un etaj amplificator echipat cu un tranzistor Semnalul minim care trebuie aplicat la intrarea lui SAA este de mVw, Primul etaj amplificator din CI — TBA are reacția astfel aplicată, ca amplificarea maximă să fie obținută în jurul frecvenței de , kllz AI doilea etaj amplificator are amplificarea maximă in jurul frecvenței de kHz Caracteristica globală amplitudine — frecvență este cea a unui filtru trece bandă Circuitul de reacție utilizat este prezentat In fig a Pentru calculul frecvenței corespunzătoare amplitudinii maxime se folosește următoarea formulă: Caracteristica globală de transfer este prezentată în fig & Intrarea amplificatorului (terminalul P) este polarizată la jumătate din tensiunea de alimentare, folosind un divizor de impedanța mică In acest mod este prevenită generarea unui zgomot de nivel ridicat Punctul median este filtrat suplimentar de un condensator de pF și este conectat la intrarea neinversoare a amplificatorului operațional prin-tr-o rezistență de kohmi Aceasta rezistență asigură o bună adaptare la impedanța microfonului piezoelectrio, prin creșterea impedanței de intrare a amplificatorului Două diode montate „antiparalel", (Z) și D±) dispuse în paralel cu circuitul de reacție al primului etaj, previn efectele de stocare ce pot apare în ai doilea etaj amplificator, în prezența unui semnal puternic la intrare (emițătorul foarte aproape de microfonul receptorului) Al treilea etaj este format dîntr-тщ amplificator cu un tranzistor npn Tranzistorul este polarizat astfel ca el să fie „ușor“ în conducție Dacă tran Fig a> Amplificator de transfer a amplifloa- zistorul este cuplat printr-un condensator, semnalul care sosește blochează' tranzistorul la alternanțele negative Acest etaj filtrează orice zgomot care ajunge plnă Ia amplificator Efectul se obține prin intercalarea unei rezistențe serie cu Condensatorul de cuplaj Prin mărirea rezistenței, tranzistorul devine mai puțin sensibil la semnalele slabe Același efect poate fi obținut prin reducerea valorii rezistenței de kohmi de polarizai-e a bazei trany-is-torului Microfonul poate fi de tip polarizat sau nepolarizat Dacă se folosește un microfon polarizat, acesta este conectat la o tensiune de V, printr-o rezistență de Mohmi Preamplificatorul de ultrasunete este de obicei foarte bine ecranat pentru a preveni pătrunderea unor semnale perturbatoare și atent proiectat pentru prevenirea tendințelor de Oscilație PreamplificatoruJ pentru infraroșii In fig este prezentată schema de principiu a preamplificatorului, care poate prelucra semnalele provenite de la o diodă sensibilă în infraroșu Acest preamplificator înlocuiește microfonul piezoelectric folosit la transmisiunile ultrasonice Preamplîficatorul este conectat Ia intrarea amplificatorului trece bandă, care este utilizat in aceeași configurație ca în fig Preamplificatorul trebuie ecranat foarte bine Dioda receptoare utilizată este de tip BPW Dacă este montată într-o cutie transparentă, aceasta trebuie să fie un filtru Optic pentru a o ecrana de lumină ambiantă Acest filtru poate fi realizat dintr-un film fotografic pentru diapozitiv, neexpus și developat Preamplificatorul prezentat este echipat cu două tranzistoare BC C, tranzistoare cu zgomot redus Impedanța de intrare a preamplificatorului este egală cu Mohm Amplificarea globală este de aprox dB, suficientă pentru obținerea nivelului necesar atacului C I — ТВА Э în fig este prezentat un preamplificator de bandă largă Primul etaj amplificator este echipat cu un tranzistor cu efect de cîmp BF B pentru a se asigura o impedanță mare de intrare Urmează două etaje amplificatoare echipate cu tranzistoarele BC C și BC , care asigură nivelul necesar atacului C I — SAA Condensatoarele de pF limitează banda de trecere a amplificatorului, asigurind și o anumită imunitate Ja zgomot Fig Preamplificatorul unității de recepție pentru transmisie în infraroșu a comenzilor Fig , Preamplificatoral unității de recepție, echipai cu tranzistor FET, pentru transmisia in infraroșu З Oscilatorul pentru ceas In fig este prezentată schema de principiu a oscilatorului cu cuarț pe frecvența de , MHz Semnalul, avînd o amplitudine іпіте V și V este aplicat la intrarea de ceas a C I — SAA (terminalul ) Л * Circuitul integrat receptor SAA Elementul cel mai important al unității de recepție este circuitul integrat receptor tip SAA sau SAA Acesta este un circuit realizat în tehnologie MOS canal P In fig este prezentată configurația terminalelor C I — SAA Intrarea de semnal este pe terminalul Semnalul, avînd frecvență ultrasonoră, trebuie să aibă cel puțin mV vîrf la vîrf Cuplajul cu ampifica-torul, se face capacitiv, pentru separarea componentelor continue Semnalul de intrare trebuie să fie prezent mai mult de , ms, pentru ca comanda transmisă să lip acceptată Excepție fac comenzile pentru „rețea“ și „mutingu care au timpul minim de acceptare de , ms Un circuit intern de control elimină semnalele care apar la intrare și au frecvențele mai mari de , kHz sau mai mici de , kHz Tensiunea de ceas avînd frecvența de , MHz este aplicată, prin-tr-un condensator de cuplaj la terminalul al circuitului integrat* Fig Schema de principiu a oscila turului de ceas echipat cu ciiarlz pe , MHz vbto t Lumina I Saturație ( PorriHoprit t Intrare/ieșire E [ Intrare/ieșireU £ SAA M Vaâ \ Intrare ceas К I Intrare semnal } llnfrare/îeșîre A Uhtrare/ieș&e В \ Intrare/ieșire i Fig - Terminalele C-I receptor de telecomandă, tip SAA - Terminalele , și sînt ieșiri pentru comenzile funcțiunilor analogice de lumină, volum și saturație a culorilor Ieșirile amintite sînt drenele unor tranzistoare MOS, cu canal P, închise pe rezistențele de sarcină externe Tensiunea de ieșire este o tensiune în formă de impulsuri, avînd frecvența de repetiție de , kHz Factorul de umplere este variabil, în de pași de la : pină la : (fig ) Factorul de umplere variază cu un pas la , ms, la prima comandă și în cazul unei comenzi continui avansează la fiecare , ms, pînă atinge valoarea finală Timpul necesar pentru o variație completă, este de , secunde în cazul în care se aplică Vsszr &- ^Jated Ию- î t Factor de umplere Fig X Forma tensiunii, pe terminalele pentru comenzi analogice, pentru diferite valori ale factorului de umplere Factor de umplere f A Factor de umplere ; t tensiunea de alimentare, ieșirile digitale pentru comenzile analogice au factori de umplere normalizați, după cum urmează: — saturația culorilor : — lumină’ : — volum : In cazul în care terminalul este conectat la tensiunea de alimentare, atunci rămîne memorată ultima informație referitoare la comenzile analogice în fig - este prezentat circuitul care realizează conversia digital-analogică a semnalului de comandă Acest circuit este practic un filtru RC de tip trece jos Semnalul de la ieșirea din circuitul integrat, are forma asemănătoare cu cea a semnalului prezentat în fig Grupul R C este un filtru trece jos, care lasă să treacă numai componenta continuă Umed- Tensiunea continuă de reglaj se regăsește în emitorul tranzistorului Fig Filtru trece Jos utilizat ca convertor digitalanalogic, pentru tensiunile utilizate Ia reglajele analogice Rezistența Rx este formată dintr-o rezistență fixă și una ajustabilă, pentru compensarea dispersiilor valorilor rezistențelor din divizor Divizorul Âj, R determină valoarea minimă a tensiunii de reglaj Valoarea maximă a tensiunii de reglaj este ajustabilă prin intercalarea unui semi-reglabil în serie cu rezistența R Constanta de timp a filtrului nu trebuie să fie mai mare de — ms Această valoare este dictată de timpul pentru un pas, care este de ordinul ms Dacă constanta de timp ar fi prea mare, ar fi greu de oprit comanda la valoarea dorită Circuitul pentru comanda pornit-oprit La sosirea comenzii din tabelul , C I — SAA , va furniza la terminalul o tensiune pozitivă Această tensiune este dată de un circuit basculant bîstabil, care comandă un tranzistor de ieșire în fig este prezentat circuitul pentru pornirea și oprirea televizorului Tranzistorul de ieșire din circuitul integrat, prezintă în stare de conducție (comanda „pornit*) o rezistență de aproximativ kohm Tranzistorul de comandă, de tip BC , intră in conducție șilăsă să treacă prin releul din colector, curentul necesar comenzii de anclanșare Contactele releului sînt conectate pe de o parte la comutatorul de rețea și pe de altă parte la etajul de alimentare al televizorului Pentru funcționarea telecomenzii, întrerupătorul de rețea al televizorului trebuie să fie anclanșat Alimentarea unității de recepție a telecomenzii se face dintre întrerupătorul de rețea și comutatorul pentru poziția de așteptare țstand-by) Dacă se dorește pornirea imediată a televizorului, prin acționarea numai a întrerupătorului de rețea, se folosește schema din fig La acționarea întrerupătorului de rețea apare tensiunea de alimentare de + V a unității de recepție a telecomenzii în mod automat, circuitul integrat SAA , la sosirea tensiunii de alimentare trece pe poziția de așteptare (stand-by) în poziția de așteptare, tensiunea pe terminalul este egală cu zero și comutatorul pentru așteptare rămîne deschis (TV nealimentat) în această situație, comanda pornit-oprit a televizorului nu se poate face decît prin intermediul telecomenzii, prin comanda care introduce în saturație tranzistorul de ieșire, de pe terminalul Circuitul din fig înlătură acest neajuns, dînd posibilitatea pornirii directe a receptorului La apariția tensiunii de alimentare de + V, tensiunea din baza tranzistorului BC , menține tranzistorul în conducție Durata de menținere în conducție este dictată de valoarea constantei de timp RC din baza tranzistorului BC Această constantă de timp trebuie să fie mai mare decît durata de stabilire a tensiunii de alimentare de + V în aceste condiții circuitul integrat rămîne pe poziția „pornit*, după care tranzistorul BC se poate bloca în anumite situații, se dorește eliminarea comenzii de la distanță pentru funcțiunea „pornit — oprit*, deoarece această comandă necesită o alimentare separată a telecomenzii și utilizarea unui releu în această situație terminalul al C I este conectat direct la tensiunea de + V de alimentare Conectarea C I SAA la comen-pile locale ale TV Terminalele, , S, P, z pot fi utilizate fiecare ca ieșiri, șientru informația transmisă prin telecomandă sau ca intrări pentru comenzile locale Prin comenzi locale se înțeleg comenzile existente pe panoul frontal al receptorului TV Comenzile locale sînt practic dublate de comenzile existente în unitatea de emisie de telecomandă Comenzile locale au totdeauna prioritate față de comenzile transmise de la distanță în fig sînt prezentate comenzile „pornit-oprit", „muting", „normal®, „volum", „lumină" și „saturația culorii" Aceste comenzi sînt de tip mecanic, realizate sub forma unei tastaturi cu cursă scurtă Tastele sînt conectate la terminalele E, A, B, C, D prin intermediul unei matrice cu diode, care convertește comanda aplicată într-o informație în cod binar, de biți, în lipsa oricărei comenzi, toate intrările sînt la - V, corespunzînd nivelului „ “ în cod binar La acționarea unei taste, de pe panoul comenzilor locale, una, două sau trei intrări sînt puse simultan la masă, corespunzînd nivelului „ “ în cod binar Astfel de exemplu, pentru comanda „pornit-oprit", pe terminalele EABCD apare comanda , deoarece terminalul A este pus la masă prin tasta de comandă în cazul comenzii de reducere a volumului tasta corespunzătoare pune la masă terminalele А, В și C, comanda pe terminalele E, A, Bf C, D fiind Semnalul de intrare este recunoscut ca fiind bun dacă acesta depășește în fiecare din trei perioade succesive de cîte , ms, nivelul de referință, pentru cel puțin pS Dacă este îndeplinită această condiție; la ieșire apare un impuls de , ms, după un timp de prelucrare de , ms Timpul total de întîrziere de apariție a comenzii este de , ms în cazul comenzilor pentru „pornit-oprit" și „muting" comenzile de intrare ди timpul de acceptare de , ms Impulsul de comandă pe ieșire apare după , ms întîrzierea totală este pentru aceste comenzi, de , ms Desigur, că semnalele de ieșire, acționează pe intrări, din nou Acest lucru nu dă naștere la interferențe, deoarece intrările sînt blocate, atunci cînd avem semnal disponibil pe ieșire Tn tabelul sînt prezentate corespondențele dintre frecvențelesem-nalelor de comandă și comenzile în cod binar, pe terminalele E, А, В} C, D Se poate observa că pe terminalul D nivelul este „ “ pentru primele comenzi Aceste comenzi se regăsesc și pe panoul frontal altelevizorului Pentru următoarele comenzi, nivelul pe terminalul D este „ " Aceste comenzi se referă, în exclusivitate, la programe prememorate pe programatorul televizorului în cazul circuitului integrat SAA , programatorul nu trebuie să aibă mai mult de piste de acord Decodarea programului Ieșirile E, А, В, C și В ale C I — SAA sînt utilizate pentru comanda unui etaj de decodare Etajul este echipat cu C I — MO sau MO Acest circuit integrat are intrări și ieșiri în tabelul slnt prezentate tensiunile pe terminalele C I MO [Tabelul ] Ieșirile C I MO acționează mai departe asupra unor circuite integrate comutatoare de programe avînd construcția asemănătoare cu C I SAS S/ OS în fig este prezentată partea de selectare electronică a programelor Circuitul integrat utilizat pentru decodarea comenzii de program este MO Acest G I acceptă conectarea pe cele ieșiri a unei tastaturi senzoriale, cu taste, pentru selectarea locală a programelor preprogramate Circuitele integrate H /I utilizează că semnale de intrare tensiunile Tabelul - Comenzile furnizate de C L — SAA », funcție do freeveufele de eomandâ recepționate ( f = , MHz) Frecvența (Hz) Canal Kr Comanda Cod E A в c î* Rețea npomit-oprit" Muting Saturația culorilor - :t Normal l l Saturația culorilor — i a l I I l и I l I I l fi L fi (' l n b j I L T l l î i t l L r> I П l V t l i ♦ЭИ *^и Fig Schema de principiu a circuitului pentru decodificarea comenzilor pentru programe de comanda pentru comutarea programelor, tensiunile de acord de pe cursoarele a potențiometrii de acord, o tensiune de -)- V și o tensiune de + V Semnalele de ieșire sînt: — o tensiune de + V pentru alimentarea selectorului de canale corespunzător benzii de frecvențe ce se dorește a fi recepționată; — o tensiune de acord varicap corespunzătoare canalului pre* programat Telecomenzi eu modularea îu cod a împinsurilor Transmiterea comenzilor, sub forma unor semnale, care diferă prin frecvența de repetiție a unor impulsuri, limitează numărul comenzilor posibil de transmis Din acest motiv s-a trecut la transmiterea comenzilor prin modularea în cod a impulsurilor Avantajul deosebit, al acestui mod de transmitere a informațiilor este imunitatea contra perturbațiilor Comenzile sînt transmise sub forma unei succesiuni de șase impulsuri, precedate de un impuls de start în fig sînt prezentate două variante ale sistemului de modulare în cod a impulsurilor Informația transmisă este aplicată în cod binar, sub forma a două nivele „ “ sau „ “ în fig a, este prezentată comanda în formă binară în fig fr este prezentat sistemul de codificare bifazîcă, pentru nivelele „ u și „Г* și pentru comanda din fig a Â R Г В Г P -* , *— —fiUms k-ms , м Г Fig a) Codificarea Ыпагй a unei informași, ъ) Codificarea binară utillzlnd codul bifazic с) Codificarea binară utilizlnd modularea Impulsurilor In poziție în fig c este prezentat sistemul de modulare a impulsurilor in poziție, pentru nivelele „ “ și „ “ și pentru comanda prezentată în fig a Pentru exemplificarea modului de funcțioare al telecomenzilor care utilizează modularea în cod a impulsurilor vom prezenta două sisteme de telecomandă Primul, care utilizează codificarea bifazică, dezvoltat de firma SIEMENS, sub denumirea „INFRAFERN" și al doilea care utilizează modularea impulsurilor în poziție, dezvoltat de firma PHILIPS Sistemul de codificare bifazică (Siemens) După cum am mai prezentat, transmiterea semnalelor se face prin modularea în cod a impulsurilor Fiecare comandă este alcătuită din biți, pentru informații Înaintea primului bit, pentru informație se transmite un bit de start Fiecare bit este transpus în cod bifazic In acest mod, fiecare bit este format din două părți egale (fig І) Fiecare bit are durata de aprox ms, fiind format dintr-un impuls de , ros și o pauză de , ms De exemplu pentru transmiterea cifrei „ “, , ms este pauză și urmează un impuls de , ms Pentru cifra „ “ avem, întîi un impuls de , ms după care urmează o pauză de , ms Unitatea de emisie în prezent, transmiterea comenzilor la distanță se face în exclusivitate în domeniul infraroșu Vom prezenta o unitate de emisie echipată cu C I SAB , produs de firma Siemens în fig este prezentată schema de principiu a unei unități de emisie, cu posibilitatea de a transmite de comenzi directe Circuitul integrat este realizat în tehnologie P-MOS El realizează conversia comenzii primite, intr-un semnai de biți Comenzile sînt aplicate circuitului integrat de la o matrice realizată sub forma unei tastaturi de comandă Matricea de comandă conține patru coloane, corespunzătoare terminalelor notate cu a, &, c, Sd și opt linii, notate cu Z >Z Prin introducerea unor diode adiționale în matricea de comandă, numărul comenzilor posibil de transmis se poate dubla, de Ia Ia Fig Schema de principiu a unității de emisie echipate cu C l SAB Cu î’ss este notat terminalul la care se aplică tensiunea de alimentare care poate varia de la la V Cu Удд este notat terminalul care trebuie conectat la minusul sursei de alimentare Montajul din fig , realizat cu un tranzistor BC și cu baza conectată la terminalul notat cu ETA alimentează circuitul integrat, pe durata transmiterii unei comenzi, după care tranzistorul se blochează în intervalul in care nu se transmite nici o comandă, tranzistorul se blochează pentru a proteja bateria de un consum inutil în fig sînt prezentate tensiunile pe terminalele C I SAB ІІ t ms fr & в t, S , i t t i I I l -J/ l l I , biți Comanda „ “ este special destinată să indice terminarea ciclului După , ms de la terminarea comenzii, se întrerupe alimentarea și oscilatorul de ceas iese din funcțiune In tabelul sînt prezentate comenzile ce pot fi transmise de C I — SAB Comenzile de la la sînt comenzile de bază ce pot fi transmise cu montajul din fig Comenzile de la la sînt comenzi adiționale Montajul tastaturii pentru obținerea a de comenzi distincte, cu ajutorul CI SAB este prezentat în fig Se pot vedea rînduri adiționale intercalate între cele rînduri inițiale ’ Semnalul de pe terminalul „ÎBA-“, comandă un tranzistor preamplifi-cator și un tranzistor final BC Acest tranzistor are în colector, două diode cu emisie în infraroșu Fiecare impuls emis este format dintr-o suc- Tabelul Comenzile furnizate de C I SAB de bază Extenaie de comenzi Nr C’dA г E Cod D c в A Tastă Nr c-dă F E D Cod G в A Tastă a a b b c c d d a a b b C c d d a a b b o c d d a a b b c c d d a a b b c c d d a a b b c c d d a a b b o c d d a i a b b c c d d — Comenzile si nu sînt utilizate — Comanda indica sfîrșitul ciclului de transmisie — Comanda nu se utilizează din cauza ambiguității codului bifazic Fig Circuit pentru extinderea numărului de comenzi la C I — SAB cesiune de impulsuri cu durata de , us și frecvența de repetiție de kHz în acest fel sînt posibil de atins intensități mari de emisie și deci distanțe mari de comandă, cu consum mic de energie З Unitatea de recepție In fig este prezentată schema de principiu a unității de recepție pentru telecomandă Semnalul emis de unitatea de emisie este captat de o diodă sensibilă în infraroșu (dioda BP ) Dioda este montată in serie cu un circuit rezonant paralel, acordat pe frecvența de aprox kHz Banda de frecvență a circuitului acordat este de kHz la — dB Tranzistorul BC C este un repetor pe emitor, care asigură o impedanță mare de intrare(pentru a nu ÎPC K , nF ±BP M ІООтН Comutare programe TDA ЮОК BC C t /jF\ ih ^ и + V Fig Schema de principiu a unității de recepție de telecomandă echipată cu Comenzi C I -SAB Releu poziție «așteptare*' amortiza circuitul acordat) In continuare semnalul este aplicat terminalului al C I TDA Acesta este special construit să funcționeze ca preamplificator în unitatea de recepție pentru telecomandă Amplificarea maximă a C I este de dB și poate asigura o dinamică de reglaj automat al amplificării de dB In circuitul de amplificare este intercalat un filtru selectiv RC în dublu T Acest filtru, are frecvența centrală egală cu frecvența de rezonanță a circuitului acordat de intrare Semnalul recepționat, amplificat este disponibil la terminalul al C I TDA și aplicat la intrarea de semnal a circuitului integrat receptor al telecomenzii, SAB C L SAB este un circuit MOS, realizat pentru prelucrarea semnalelor transmise de C I — SAB Circuitul integrat SAB este asemănător cu circuitul integrat SAB Diferența dintre cele două circuite integrate este dată de numărul comenzilor analogice C I SAB are trei ieșiri pentru comenzi analogice, iar C I SAB — patru ieșiri pentru comenzi analogice Circuitul permite alegerea a programe preprogramate între terminalele și sînt conectate bobina și condensatoarele de acord ale oscilatorului de ceas Frecvența de lucru, este egală cu cea a oscilatorului de ceas din unitatea de emisie ( KHz) * Pe terminalul al C I se aplică semnalul util, furnizat de preamplifica-torul echipat cu TDA Forma semnalului de intrare este cea din fig , pe teritoriul IRA Acest semnal este format din trenuri de impulsuri cu frecvența de repetiție de kHz și durata totală de , ms Semnalul de intrare este repetat la fiecare ms Semnalul de intrare este aplicat intern, registrului de intrare-ieșire (terminalele DLEN și DATA) In prezența unei comenzi sosite prin infra-coșu tensiunile pe terminalele registrului de intrare — ieșire, funcționind ca ieșire, sînt ca în fig* Pe terminalul DATA semnalul este același cu rel recepționat, cu diferența că fiecare bit este în cod binar, obișnuit și nu în cod bifazic Registrul de intrare-ieșire poate fi utilizat și pentru aplicarea locală a unor comenzi în această situație semnalele pe terminalele DLEN și DATA, arată ca In fig în lipsa oricărui semnal, pe terminalul DLEN, tensiu- Ceas Fig Forma impulsu- rilor pe terminalele DATA u q și DLEN pentru funcțîo- / narea ca intrări de со- DATA Q înandă Fig Forma impulsurilor pe terminalele DATA și DLEN pentru funcționarea ca ieșiri de comandă nea este zero, corespunzătoare nivelului „ “ în momentul în care apar informații pe terminalul DATA, tensiunea pe terminalul DLEN trece pe nivelul amintind începerea transmiterii informațiilor pe terminalul DATA Comanda pe terminalul DATA este secvențială și are forma din fig a Semnalele aplicate local, direct registrului de intrare-ieșire, au prioritate față de semnalele transmise de la distanță CI SAB are posibilitatea efectuării a patru reglaje analogice Comenzile pentru reglajde funcțiunilor analogice sînt conținute în memoria circuitului integrat Reglajul se efectuează în aprox de pași Viteza de modificare este de aprox Tiz ( pas la ms) Valoarea analogică a tensiunii de comandă apare ca o componentă medie a unei sucesiuni de impulsuri cu frecvența de repetiție de kHz Componenta medie se obține după trecerea semnalului printr-un filtru trece jos în fig filtrele trece jos sînt conectate la terminalele , , și Comenzile pentru cele programe, care pot fi comutate, sînt memorate intern în circuitul integrat După sosirea unei comenzi care se referă la selectarea unui program preacordat, comanda, din formă secvențială, se transformă într-o comandă simultană pe cele patru ieșiri de programe PRGA, PRCB, PRGC, și PRGD Comenzile utilizate pentru programe sînt comenzile de la la din tabelul Caracteristic pentru aceste comenzi sînt nivelele „ “ pentru bit-ul „F“ și „ “ pentru bit-ul „E“ în fig este prezentat modul în care apar comenzile pe ieșirile pentru comanda programelor (terminalele , , , și ) Semnalul aplicat la intrarea circuitului integrat corespunde comenzii (programul ) După un timp necesar prelucrării comenzii, semnalul apare pe terminalul DATA Acest semnal este prelucrat în registrul de instrucțiuni Tensiunile pe ieșirile А, В, C și D vor corespunde comenzii transmise Astfel, ieșirea A pentru control program, indiferent de situația anterioară „ “ sau „ “ comută pe „ “ Ieșirea В Fig Forma tensiunilor pe ieșirile de comandă programa, pentru comanda Nr corespunzătoare programului comută pe starea „ “, ieșirea C comută pe starea „ “, iar ieșirea D comută pe starea „ “ Se poate vedea că instrucțiunea transmisă secvențial se transformă într-o instrucțiune simultană pe ieșirile de control program A^B^C, D Ieșirile pentru control programe pot fi utilizate și ca intrări de comandă La sosirea unei comenzi pentru comutarea programului, pe terminalul (notat P C ) al C I apare un impuls pozitiv, după aprox ms de la apariția comenzilor pe terminalele А, В, C și ) Odată cu apariția comenzii pentru comutarea programului, pe calea de reglaj volum apare o comandă de blocare a sunetului (muting) Flancul posterior al impulsului integrat, (pe condensatorul C), care apare pe terminalul Magistrala dedate $v Fig Schema do principiu a unității do recepție echipate cu C I —SAB în cazul in care receptorul are un bloc programator, ieșirile PRGJ, PRGD sînt utilizate pentru comanda electronică a comutării programelor, în această situație comenzile de programare sînt decodificate cu ajutorul unui circuit asemănător cu cel prezentat în fig (C L-MO ) în cazul în care receptorul este dotat cu un circuit de acord automat, cu memorie, comenzile pentru programe sînt preluate de pe magistrala de date Comenzile nr (program +) Ș* (program —) dau posibilitatea comutării programului, pas cu pas, parcurgîndu-se comenzile de la nr la în ambele sensuri Pentru prima comandă sensul de parcurgere este de la comanda spre , iar pentru comanda , de la comanda spre C I SAB realizează simultan cu comutarea programului și comanda de oprire, a sunetului (muting) pentru timpul necesar stabilizării funcționării receptorului pe noul program Comanda „Canal“ aduce receptorul în situația de recepționare a programului , preprogramat Capitolul Parametrii radioreceptoarelor și metode de măsurare Generalități Radioreceptoarele existente In prezent în exploatare sînt deosebit de variate ca realizare practică și performanțe electrice Pentru a putea face comparații între diferitele tipuri de radioreceptoare, au fost definiți anumiți parametri funcționali în acest fel se pot face departajări calitative între produsele comparate în prezent marea majoritate a radioreceptoarelor sînt de tip superheterodină Emisiunile recepționate sînt sau cu modulație de amplitudine sau cu modulație de amplitudine și modulație de frecvență Domeniul de frecvențe recepționat se întinde de la kHz (UL) pină la MHz (UUS-CCIR) Condițiile de exploatare sînt foarte variate, іат utilizatorii au posibilitatea de a compara între ele performanțele mai multor radioreceptoare In continuare vom prezenta principalii parametri funcționali ai radioreceptoarelor și metodele de măsurare corespunzătoare în tabelul sînt date valorile acestor parametri conform STAS - în timpul măsurărilor vor fi evitate condițiile de lucru sau operațiile care pot conduce la deteriorarea receptorului sau a dispozitivelor semiconductoare pe care acestea le conțin Dacă se înlătură capacul de protecție pot deveni accesibile părți care sînt direct conectate la rețea Se recomandă, pentru protecția personalului care efectuează măsurările, ca echipamentul să fie conectat la rețea prin intermediul unui transformator separator, al cărui secundar are dublă izolare Trebuie să se verifice că utilizarea transformatorului separator nu influențează proprietățile receptorului de măsurat Receptoarele susceptibile a fi alimentate de la diferite tipuri de surse de energie, vor fi supuse măsurărilor, alimentîndu-se pe rînd la fiecare din aceste surse Verificarea consumului radioreceptorului constă în măsurarea puterii sau a curentului în diferite condiții de funcționare: — fără semnal de radiofrecvență la intrare; — cu un semnal de radiofrecvență la intrare, modulat % cu frecvența de referință normalizată Radioreceptorul va furniza puterea de ieșire de referință; — cu un semnal de radiofrecvență modulat % cu frecvența de referință normalizată Radioreceptorul va furniza % din puterea derefe- Tabelul Nr ort Parametrul Gama U/M do undo RR staționar ou tranzistore RR portabil on tranzistoaro Valoare poutrn olasa de calitate Valoare pentru oloea do calitate II Ш IV I II III RR auto Valoare pentru clasa da oaîUate II iii Sensibilitatea limitată de zgomot, pentru o putere de ieșire standard și un raport IZ de dB (ĂIA) sau dB (MF) pe o impedantă de ohmi pentru UUS și ohmi pentru RR auto — la borna de antena exterioară, mai bună de: UT» UM uv - — — — us UUS — — cu antena interioară de ferită mai bună de: UT» , „ — UM "" m , , , — — — Selectivitatea la un dezacord de ± kHz (MA) și кН® (MF) UL UM us dB UUS dB — ТМій Л (continuare) Nr СЩ Tf RR etoționar ou kanzlstoare RR porUbil eu tranxîstoaro RR auto Paramet ul Gam® Valoare pentru clasa de calitate Valoa-e pentru clasa de calitate Valoare pentru olaaa de orlltale fl unde I II ІП IV I К ІИ I П Ш Eficacitatea ВАД pentru о variație de dB la ieșire UL UM dB us Atenuarea semnalului cu modulație de amplitudine parazita UUS dB Putere de ieșire maxima utilă, pentru un factor do distorsiuni do % Ia Uz, măsurat pe întregul lanț do amplificare W , , , Caracteristica de frecvență a întregului lanț de amplificare, la redarea acustică, cu o neunifor- initato de: UL G ICO UM dB pentru f> кНя US IIz UUS dB pentru f Valorii preferate dB (țtV/m) Valorile ««bivalente alo intensității elmpolui Valori întenoediăra dB (țxV/m) , JJlV/m , piV/m , p,V/m , jiV/m , uA’/m gV/m , mV/m , mV/m , mV/m , mV/m , mV/m , mV/m , V/m , V/m — radioreceptorul este acordat conform instrucțiunilor producătorului, de exemplu, utilizînd indicatorul de acord; — puterea de ieșire de audiofrecvență este maximă, cu condiția ca semnalul să fie modulat cu frecvența standard de referință; — distorsiunea de neliniaritate este minimă; — zgomotul de ieșire este minim; — atenuarea semnalului modulat în amplitudine este maximă (pentru receptoare MF) Metode de măsurare a principalilor parametrii funcționali ai radioreceptoarelor Sensibilitatea limitata de raportul semnai-zgoiuot Sensibilitatea limitată de raportul semnal-zgomot este reprezentată de tensiunea minimă la intrarea radioreceptorului, pentru care se obține raportul Intre puterea semnalului de sarcină și puterea de zgomot de dB pentru-emisiunile MA și dB’pentru emisiunile MF Metoda de măsurare Semnalul de radiofrecvență se aplică radioreceptorului printr-una din metodele prezentate anterior Reglajele de volum ți de ton sînt pe maxim Cu ajutorul unui -watt-mctru se măsoară puterea utilă în -sarcină, 'pentru semnalul modulator avînd frecvența standard ( Hz) La măsurarea semnalului util, acesta va fi trecut printr-un filtru trece bandă cu frecvența centrală de kHz Pentru măsurarea puterii zgomotului în sarcină, se va măsura cu wattmetrul puterea în sarcină în condiția suprimării modulației Se va reduce nivelul semnalului aplicat circuitului de intrare al radioreceptorului pînă se obține raportul dorit între puterea de audiofrecvență și puterea corespunzătoare zgomotului In cazul în care nu se dispune de wattmetru sau de un voltmetru de valori eficace, măsurarea se poate face cu osciloscopul Se va ține cont de relația dintre valoarea eficace a tensiunii de zgomot și valoarea vîrf la vîrf, care este: ^zg ef ~ O Pentru măsurarea amplitudinii tensiunii de audiofrecvență, în prezența zgomotului, trebuie utilizat un filtru trece bandă pe к Hz Pentru îmbunătățirea raportului semnal-zgomot la un radioreceptor trebuie verificat și refăcut reglajul etajului amplificator de RF De asemenea se va verifica și reface reglajul AFI în situația în care dipunem de un tranzistor amplificator de RF cu zgomot mio, se va înlocui tranzistorul din ARF Selectivitatea a separa Selectivitatea reprezintă proprietatea radioreceptorului de postul recepționat de un post învecinat aflat la o distanță fixă în cazul recepției emisiunilor MA, postul perturbator trebuie să fie la ± kHz de postul util Pentru emisiunile MF, postul perturbator trebuie să fie la ± kHz de postul util Selectivitatea se măsoară prin atenuarea introdusă de receptor la o frecvență avînd o distanță fixă față de frecvența de acord a receptorului Metoda de măsurare Organul de comandă al volumului se ajustează pentru obținerea puterii standard la ieșire Cu un voltmetru se va măsura tensiunea de RAA, în punctul de comandă a amplificării globale La intrarea radioreceptorului acordat se aplică un semnal de radiofrec-vență modulat cu semnalul standard de audiofrecvență • Se va aplica din exterior o tensiune egală cu tensiunea de RAA măsurată, în punctul de RAA global în acest fel receptorul are amplificarea globală blocată Se deplasează frecvența generatorului de semnal modulat, cu ± kHz sau ± kHz Se mărește nivelul semnalului pînă se obține din nou puterea standard stabilită Se face raportul în dB între nivelele semnalului de RF înainte și după dezacord Aceste valori reprezintă selectivitatea radioreceptorului în cazul în care selectivitatea receptorului este nesatisfăcătoare, cauzele trebuie căutate în AFI Dacă nici după reglarea pe maxim a circuitelor acordate din AFI nu se obține selectivitatea prevăzută în STAS, se va im-ptme aplicarea unor modificări în circuitele selective de AFI Se * va urmări mărirea factorului de calitate al circuitelor prin mai multe metode: — mărirea valorilor rezistențelor de amortizare a circuitelor acordate; — schimbarea raportului de diviziarc capacitivă pentru adaptarea la impedanța de intrare a etajului următor de FI Se va mări valoarea con-■deiisatorului către masă și se va micșora cel către punctul cald; — va tocerca mărirea factorului de calitate al circuitului acordat prin mărirea valorilor condensatoarelor de acord Trebuie avut în vedere că inductanța circuitului să aibă rezervă de reglaj pentru геѵр птгея pe frecvența corectă de acord; — se va micșora cuplajul, în cazul existenței filtrelor de bandă formate din circuite cuplate Modificările aplicate pentru creșterea selectivității pot duce la intrarea în oscilație a întregului lanț de amplificare Din acest motiv intervențiile yizînd îmbunătățirea selectivității trebuie făcute cu prudență Caracteristica de selectivitate a AFl trebuie tot timpul controlată, de preferință cu un vobler ' Fidelitatea Fidelitatea caracterizează un radioreceptor prin capacitatea lui de a reproduce programul sonor cit mai aproape de forma originală Acest parametru este definit prin forma caracteristicii de transfer amplitudine — frecvență Caracteristica de transfer amplitudine — frecvență poate fi o caracteristică de răspuns electric de la antenă la difuzor sau poate fi o caracteristică de răspuns acustic, incluzînd și proprietățile traductorului electro-aoustic în cazul receptoarelor stereofonice, se practică numai caracteristica electrică amplitudine — frecvență Caracteristica acustică amplitudine — frecvență, deși este cea mai obiectivă, reprezentînd efectul final asupra utilizatorului, este mult mai greu de determinat Motivul este dat de necesitatea existenței unor încăperi anecoide (cu pereți absorbanți) și a aparaturii specializate în măsurători acustice Din acest motiv vom prezența numai metoda de măsurare a caracteristicii electrice amplitudine — frecvență Metodă de măsurare La intrarea radioreceptorului, acordat pe frecvența de lucru, se aplică un semnal de RF, modulat cu semnal cu frecvență standard de referință Reglajul de ton se află în poziția normală Nivelul semnalului de RF la borna de antenă este de , mV (sau mV/m) și se reglează potențiometrul de volum, pînă se obține la ieșire puterea de referință în locul unui wattmetru se poate utiliza un voltmetru de valori eficace, sau un osciloscop Se modifică frecvența semnalului modulator de audiofrecvență, în toată gama propusă a fi măsurată Se determină nivelul puterii de ieșire, funcție de frecvență, măsurînd fie curentul în transductorul de ieșire sau în sarcina artificială, fie tensiunea la bornele acestora Rezultatul se va exprima în dB, luînd ca referință nivelul puterii standard, prereglat în prezența frecvenței modulatoare de Hz Se va trasa o curbă reprezentînd caracteristica de răspuns electric amplitudine — frecvență Frecvența va fi trecută pe abscisă la scară loga-ritmică Dacă măsurarea se face cu semnale MF se va introduce la generatorul de semnal RF preaccentuarea semnalului de audiofrecvență înainte de modulare în receptor se va păstra circuitul de dezaccentuare Odată cu măsurarea caracteristicii de răspuns amplitudine — frec* vență se poate ridica și caracteristica de răspuns electric a reglajelor de ton Se reia măsurătoarea prezentată mai sus, cu reglajele de ton în diferita poziții intermediare, dar cel puțin pozițiile extreme în cazul în care reglajul de volum are o corecție fiziologică se vor relua caracteristicile de transfer amplitudine — frecvență plecînd de la poziția cu reglajul de volum la maxim Pentru a putea asigura la volum maxim puterea de referință, se va face măsurarea direct în audiofrecvență la borna de intrare AF în cazul în care radioreceptorul nu are bornă de AF, se va interveni în circuitul de RAA și cu ajutorul unei surse exterioare de tensiune continuă se va micșora amplificarea globală a receptorului pînă la nivelul dorit Caracteristica de răspuns electric amplitudine frecvență depinde în principal de etajele AF și etajele AFI In domeniul frecvențelor joase determinante sînt condensatoarele de cuplaj și de decuplare In domeniul fecvențelor înalte depinde de lărgimea de bandă a AFI, pentru emisiunile MA Amplificatorul de AF limitează domeniul de trecere la frecvențe înalte din capacitățile proprii montajului, în general nu se recomandă modificarea etajelor de audiofrecvență în sensul lărgirii benzii spre frecvențe înalte în cazul receptoarelor stereofonice se impune ca etajele amplificatoare de AF să prezinte o bandă de trecere cît mai largă posibil In aceste condiții se știe că tranzistoarele finale de putere limitează caracteristica de răspuns la frecvențe înalte O soluție este înlocuirea acestora cu tranzistoare de putere, similare cu frecvențe de tăiere mult mai ridicate Distorsiunile de nelincaritate Distorsiunile de neliniaritate în AF, constau într-o modificare a spectrului de AF, provocată de existența elementelor neliniare din calea de semnal a radioreceptorului Deoarece o parte a distorsiunilor audibile este produsă chiar de difuzor, evaluarea acestora ar necesita o măsurare a distorsiunilor acustice Avînd în vedere insă dificultatea unor asemenea măsurări acustice,, se rect manda limitarea măsurărilor la cele electrice Cînd se aplică un semnal sinusoidal la intrare distorsiunea se manifestă prin apariția de componente suplimentare în semnalul de ieșire Acestea Bînt armonici ale semnalului sinusoidal de AF transmis Gradul distorsiunilor de neliniaritate în circuitul de ieșire al radioreceptorului se determină măsurînd coeficientul de armonici al curentului debitat sau al tensiunii la bornele sarcinii Măsurarea se poate face cu un analizor de spectru de AF sau cu ajutorul unui distorsiometru, pe care se citește direct valoarea coeficientului de distorsiuni armonice Gradul de distorsiune armonică se exprimă prin formula: = A* + Ag + -p -j- unda , A , etc slut valorile amplitudinilor tensiunii sau curentului, prin sarcină, pe frecvența fundamentală și ale armonicilor sale Metoda de măsurare La intrarea radioreceptorului acordat, se aplică un semnal de RF, modulat cu semnalul de audiofrecvență avînd frecventa standard de referință Gradul de modulație pentru emisiunile MA trebuie sa fie % iar pentru emisiunile MF indicele de modulație maxim (Af = = kHz) Reglajul de ton este ajustat pentru o poziție normală Se variază nivelul semnalului la ieșire din potențiometrul de volum Pentru fiecare valoare se măsoară puterea în sarcină și se evaluează distorsiunea semnalului la ieșire Pentru amplificatoarele de AF care folosesc etaje finale în contratimp, clasă B, măsurătorile de distorsiuni trebuie să fie extinse și la puterile de ieșire foarte mici La aceste tipuri de amplificatoare distorsiunea de ne-liniaritate poate crește foarte mult dacă nu a fost bine reglat curentul de repaus Rezultatele se prezintă sub forma unui grafic conținînd valorile dist-siunilor neliniare pe ordonata (la scară liniară) funcție de valorile puterii de ieșire notate pe abscisă Puterea corespunzătoare distorsiunilor de neliniarilate de % reprezintă puterea maxim utilizabilă Eficacitatea reglajului automat al amplificării Prin eficacitatea circuitelor de RAA se înțelege raportul dintre semnalul maxim și minim aplicat la intrarea radioreceptoarelor, pentru care la ieșire se obține o variație a nivelului semnalului de dB Acest parametru este specific receptoarelor pentru emisiuni МЛ Metoda de măsurare La intrarea receptorului acordat se aplică un semnal de RF, modulat, avînd un nivel de dB (p V) Reglajul de ton este pe poziție normală Reglajul de volum se ajustează pentru obținera puterii de ieșire de referință Se micșorează nivelul semnalului de RF urmă-rindu-se scăderea puterii de sarcină Reducerea nivelului semnalului de RF are loc plnă se obține o reducere a puterii în sarcină cu dB Se notează nivelul semnalului de RF Se face raportul în dB între nivelul inițial al semnalului și nivelul final Valoarea obținută trebuie să fie mai mare decit valoarea prevăzută în STAS pentru clasa de calitate a receptorului măsurat Atenuarea semnalului cu modulație de amplitudine parazită Coeficientul de atenuare a modulației de amplitudine, a unui radioreceptor destinat recepției emisiunilor cu MF, reprezintă calitatea acestuia de a atenua componentele cu modulație de amplitudine și de intermodu-lație La intrarea radioreceptorului se va aplica un semnal modulat în frecvență și în amplitudine, simultan Metoda de măsurare» Pentru măsurarea atenuării modulației parazite de amplitudine, se folosește montajul din fig La intrarea receptorului acordat se aplică un semnal de RF modulat în frecvență cii Af = kHz cu o frecvență de modulație de Hz în poziția a comutatorului dublu, К este conectat filtrul trece bandă pentru nanda de frecvențe intre Hz și Hz Cînd comutatorul se găsește în poziția , este conectat filtrul trece bandă pentru domeniul de Fig Montaj pentru măsurarea coeficientului de atenuare a modulației de amplitudine frecvențe între Hz și Hz Reglajul de volum este așezat pe o poziție astfel încît să nu aibă loc o supraîncărcare (limitare) in etajele de ÂF ale receptorului Cu comutatorul în poziția se măsoară puterea de ieșire datorită modulației în frecvență cu Hz în poziția se măsoară P datorită armonicelor superioare ale modulației de Hz Menținlnd modulația de frecvență, purtătoarea este modulată suplimentar în amplitudine cu un grad de modulație normală și cu o frecvență de modulație de Hz Este important ca în timpul măsurătorilor să nu apară nici o modulație de frecvență de la altă sursă declt de la sursa de Hz Cu comutatorul în poziția , se măsoară puterea P , datorită semnalelor de Hz, sumei armonicelor semnalului de Hz, sumelor armonicelor de Hz și componentelor de intermodulație, menținlnd reglajele exterioare ale radioreceptorului în pozițiile inițiale Jf(dB) = log ♦ Л * — r* Ă’(dB) va reprezenta atenuarea modulației parazite de amplitudine Caracteristicile stereofonice ale radioreceptoarelor Dacă pentru reproducerea stereofonică, un radiorceptor conține, două canale de AF, între acestea nu trebuie să existe o diafonie apreciabilă Caracteristicile de AF ale canalelor trebuie să fie suficient de asemănătoare, pentru a nu compromite efectul de stereofonie a reproducerii Este necesar a se verifica dacă cele două canale corespund pozițiilor stînga și dreapta și dacă sînt corect legate difuzoarele respective De asemenea, se verifică dacă presiunile acustice ale difuzoarelor sînt în fază, atunci cînd semnalele la intrarea difuzoarelor sînt în fază Pentru evaluarea proprietăților celor două canale, din punct de vedere al reproducerii stereofonice, este necesară măsurarea diafoniei între canale și identitatea caracteristicilor în toată gama de AF Pină la frecvența de Hz, diferența de fază între cele două semnale de ieșire prezintă o importanță deosebită pentru reproducerea stereofonică Dacă cele două canale sînt constituite din două amplificatoare identice, diferențele de fază între semnalul de intrare și semnalul de ieșire al fiecărui amplificator vor fi sensibil egale In acest caz, pentru evaluarea identității celor două amplificatoare este suficientă compararea nivelelor de ieșire, măsurate separat, atunci cînd sînt puse în paralel două intrări și se aplică același semnal Pentru a evalua efectul diferenței de fază între cele două amplificatoare, trebuie sa se măsoare și factorul de echilibru stereofonic Diaîonia între canale între amplificatoarele de AF ale celor două canale, ale unui radioreceptor stereofonic există diafonie atunci cînd, aplicînd un semnal unuia din canale, apare un semnal in circuitul de ieșire al celuilalt canal Diaîonia se exprimă prin raportul în dB, între puterea de ieșire a primului canal și puterea de ieșire a canalului al doilea, cînd se aplică un semnal unic numai la intrarea primului canal Metoda de măsurare Se aplică un semnal de audiofrecvență egal cu frecvența standard de referință, la intrarea unuia dintre canale Intrarea celuilalt canal este conectată la o impedanța echivalentă cu impedanța generatorului conectat la intrarea primului canal Circuitele de ieșire ale celor două canale se conectează la sarcinile lor artificiale corespunzătoare Dacă este prevăzut un reglaj de balans pentru egalizarea nivelului de ieșire, poziția acestuia trebuie reglată pentru frecvența standard de referință Semnalul se aplică la intrările de AF ale radioreceptorului, cu o forță •electromotoare avînd valoare suficientă pentru a se obține în ambele canale, o putere de ieșire egală cu puterea de referință, reglajul de ton fiind pe poziția normală și reglajul de volum pe poziția maximă în fig se prezintă schema unui montaj pentru măsurarea dia-foniei Se variază semnalul de AF în domeniul indicat menținînd nivelul ■constant Se determină, funcție de frecvență, raportul între nivelul de ieșire al celui de-al doilea canal (neutilizat) și nivelul de ieșire al primului canal (utilizat) Acest raport, exprimat în dB, reprezintă diafonia Ca rezultat al măsurătorilor, se poate trasa o curbă, care va reprezenta valoarea diafoniei funcție de frecvență de lucru Egalitatea și factorul de echilibrare stereofonică Gradul de egalitate între cele două amplificatoare de AF, ale celor două canale se exprimă comparînd puterea de ieșire a acestor două canale, funcție de frecvență Nivelul semnalului de intrare comun, este menținut constant Diferențele de nivel obținute sînt exprimate în dB Pentru o reproducere stereofonică de calitate, se recomandă ca inegalitatea stereofonică între canale să nu depășească valoarea de dB, astfel ► Penfrv mâsurarea dîafonîe! pv $ > /?Д ? poziția sau S? m рифа Sjîn poziția îsau * ' Si în poziția sau S ‘tn poziția sau >■ »«*» oasorarta fadvruku Л fcMibran Sșînpoziția J Fig Schema de montaj pentru măsurarea diafoniei și a factorului de echilibrare stereofonică incit deplasarea nedorită a imaginii acustice față de centru să nu depășească % din lățimea cîmpului acustic Factorul de echilibrare, stereofonică, exprimat în dB caracterizează identitatea proprietăților celor două canale stereofonice de AF El reprezintă raportul dintre valorile medii algebrice ale tensiunilor de ieșire ale celor două canale, obținute, cînd la intrarea lor se aplică simultan același semnal prima dată in fază și a doua oară în antifază Metoda de măsurare Generatorul de AF trebuie să fie prevăzut cu un circuit de ieșire capabil să furnizeze două semnale separate, de tensiuni egala sau opuse în fază Aceste semnale sînt aplicate fiecărui canal Cele două canale vor fi folosite simultan Dacă există un reglaj de balans pentru egalizarea nivelelor de ieșirer acesta va fi poziționat corespunzător frecvenței standard de referință Egalitatea mutuală a celor două canale de AF trebuie să rezulte din datele măsurării curbelor de răspuns amplitudine — frecvență a acestora folosind un montaj asemănător cu cel din fig Diferența mutuală a puterilor de ieșire, funcție de frecvență, exprimată în dB, se consideră ca o măsurare a gradului de egalitate Pentru măsurarea factorului de echilibrare stereofonică, circuitele de ieșire sînt conectate la un comutator corespunzător, care să permită conectarea în circuit fie a difuzoarelor respective, fie a unor sarcini artificiale corespunzătoare, utilizînd un aparat de măsurat astfel conectat încît să indice valoarea medie algebrică a celor două tensiuni de ieșire In fig se prezintă, montajul de măsurare a ^actoruTuî^de^ecIffli-brare In continuare, se variază frecvența generatorului de AFT în toată gama propusă, cel puțin pînă la frecvența de Hz, menținînd constant nivelul la intrare Pentru fiecare frecvență se fac măsurări, conectind semnalele: — în fază — în opoziție de fază Se determină în funcție de frecvența semnalului de ÂF, raportul între mediile algebrice ale tensiunilor de ieșire, exprimat în dB, obținute pentru cele două semnale de intrare egale și în fază și pentru cele două semnale de intrare egale și în opoziție de fază Măsurările se pot efectua în toată banda de AF a amplificatoarelor Dacă, de fiecare dată, diferența între cele două rezultate este mai mare de dB, se consideră că inegalitatea între canale nu depășește dB Măsurările pot fi repetate pentru alte poziții ale reglajelor de volum și ton, alegînd aceleași poziții pentru ambele canale Dacă radioreceptorul conține un reglaj de balans se vor indica pentru orice alta poziție a reglajului de volum, corecțiile de balans, necesare, în dB Capitolul Parametrii receptoarelor de televiziune Generalități în prezent sînt în exploatare foarte multe tipuri de televizoare alb-negru și color, staționare și portabile Aceste televizoare au scheme electrice foarte diferite Se pot întîlni receptoare echipate în exclusivitate cu tuburi electronice, construcții hibride, cu tuburi electronice și tranzistorizate, receptoare complet tranzistorizate sau echipate cu circuite integrate De asemenea, condițiile de utilizare sînt foarte diferite Sursele de semnal pot fi instalații de antenă colectivă, instalații individuale, antenele telescopice pentru televizoarele portabile și chiar instalații improvizate Emițătoarele urmărite a fi recepționate, sînt situate la distanțe foarte diferite de utilizator Condițiile de propagare sînt specifice fiecărei zone de recepție și chiar utilizatorilor individuali Suplimentar* pot apare perturbații locale care să ducă la deteriorarea calității recepției în aceste condiții, calitatea imaginii de televiziune vizionate, este mult diferită de la un utilizator, la celălalt Problemele care se ridică sînt atît probleme de recepție a semnalului de televiziune cît și probleme calitative ale receptorului de televiziune In unele situații trebuie apreciat dacă televizorul se comportă normal,, sau dacă fenomenul reclamat provine dintr-o funcționare anormală a receptorului în aceste situații se recomandă să se practice metoda comparației Televizorul care nu manifestă fenomenul reclamat a fi un defect, este considerat etalon Metoda comparației nu poate fi aplicată mereu Din acest motiv, în multe situații este greu de apreciat comportarea anormală a televizorului Se poate face și observația că două televizoare, avînd aceeași schemă electrică, se comportă sensibil diferit, datorită toleranțelor componentelor utilizate la fabricarea televizorului respectiv Pentru aprecierea obiectivă a calităților funcționale ale receptorului de televiziune, au fost definiți parametrii funcționali principali Valorile parametrilor funcționali au fost standardizate—STAS / , dîndu-se valorile limită admise ale parametrilor, funcție de clasa de calitate a produsului Astfel, pentru televizoarele staționare alb-negru avem două clase de calitate, iar pentru televizoarele portabile, o singură clasă de calitate (pentru receptoarele cu diagonala de cm) La baza definirii principalilor parametrii funcționali a stat aprecierea organoleptică asupra funcționării unui receptor de televiziune De asemenea, s-a ținut seama si de limitările tehnice posibile, pri- Tabelul Nr Parametrul ort U/M Clasa de ea lila te Observații TV staționare TV portabile I n Sensibilitatea limitată de sin- dB — - - FIF cronizare (mW) - - - UIF Sensibilitatea limitată de un ra- port semnal/zgomot la ieșire de dB - - - FIF dB (mW) - - - UIF Nivelul semnalului maxim uti- dB - - - Fără atenu- lizabil la intrare (mW) ator Eficacitatea RAA: De Ian ivelul semi laiului ma x :im utilizabil, pînă la sensibilitatea limitată de raportul semnal/zgomot — variația semnalului la intrare dB — variația semnalului la ieșire Definiția pe orizontală în centrul imaginii linii Definiția pe verticala în centrul imaginii linii Frecvența intermediară imagine MHz Frecvența intermediară sunet MHz , , , Atenuarea raportata la purtă- toarea de imagine a semnalelor dB , , , fp+ , MHz din afara benzii de trecere , , , fp— , MHz Atenuarea semnalului purtă- toare de sunet a canalului recep- ționat dB , , , Brum de strălucire dB , , , Variația frecvenței oscilatorului ± ± ± FIF local funcție de încălzire (timp kHz ore după min de la pornire) ± ± ± UIF Variația dimensiunilor imaginii % — funcție de încălzire (timp de ore după min, de la por- nire) — pA — cu variația curentului de fas- % — — — pA cicul Distorsiuni geometrice ale rastrului: % ± ± ± pe H și pe V — de ndiniaritate % — de contur Domeniul de sincronizare: — domeniu] de prindere pe orizontală % ± ± ± — domeniul de prindere pe verticală % Dinamica reglajului de contrast dB (continuare tabelul ЗЛ) [ * Calea de sunet Sensibilitatea limitată de rapor- dB — - - FIF tul semnal/zgomot la dB (mW) - - - UIF Nivelul zgomotului la ieșire dB - - G - Fidelitatea acustică pentru o Hz mo neuniformitate de — dB Puterea maximă de ieșire pentru un factor de distorsiuni de % W , , Calea de cromînanfd Sensibilitatea limitată de decodarea culorilor dB (mVST) SECAM PAL FIF S SECAM PAL UIF Eroarea de coincidență n sec Eroarea de convergență: — zona A — zona В — zona C mm , , viud îmbunătățirea unor parametrii La bunurile de larg consum este foarte importantă găsirea compromisului optim cheltuieli — calitate Parametrii funcționali a receptorului de televiziune se împart în parametrii pentru calea de imagine și parametrii pentru calea de sunet Pentru aprecierea funcționării receptoarelor de televiziune în culori, au fost definiți cîțiva parametrii specifici pentru calea de crominanță și pentru aprecierea funcționării corecte a tubului cinescop color înainte de începerea prezentării parametrilor electrici funcționali și a metodelor de măsură și de apreciere, trebuie să definim cîteva noțiuni generale, pe care le vom utiliza a) Valorile tensiunilor și curenților menționați în tehnica televiziunii sînt valori virf la vîrf și sint notate cu indicele „v^' din nivelul purtătoarei pe durata impulsului de sincronizare (fig ) c) „Modulația sinusoidală echivalentă" este modulația simetrca cu un semnal sinusoidal de frecvență f= Hz și un grad de modulație de % Echivalența constă in obținerea pentru nivelele mici de intrare a unui semnal, după detecția video, de aceeași amplitudine ca pentru semnalul cu modulația normală cu semnal video — complex (fig ) d) „Modulația normală" pentru purtătoarea de sunet este modulația de frecvență a purtătoarei de sunet, cu frecvența de modulație fm = = Hz sau Hz și cu un grad de modulație de % (respectiv Af =» = kHz), Fig — Semna] de radio-frecvență cu modulație normală Gradul de modulație a imaginii (n^) și gradul de modulație a purtătoarei (mp) Fig Semnal cu modulație normală (imagine albă) și un semnal cu modulație sinusoidală echivalentă (aprox %) e) „Semnalul de televiziune : este semnalul de radiofrecvență care cuprinde toate semnalele ce alcătuiesc programul de televiziune Deci cuprinde cele două purtătoare, de imagine și de sunet, modulate, avind raportul dintre amplitudini bine definit ( : ; : sau : ) f) „Miră normală este imaginea de control pentru determinarea calității transmisiei și pentru reglarea elementelor lanțului de televiziune Mira conține simultan sau separat următoarele elemente: — — Fascicul de linii de definiție pe orizontală și pe verticală, în centrul imaginii și în cele patru colțuri Fasciculele sint calibrate în număr de linii Aceste fascicule trebuie să permită verificarea definiției minim admise pentru sistemul controlat — — Desene pentru verificarea liniarității (cerc și/sau caroiaj); — — Desen pentru controlul formatului imaginii; — — Repere pentru a ușura centrarea imaginii, chiar dacă masca tele- vizorului acoperă în parte colțurile; — — O scară de luminanța cuprinzând între cinci și zece trepte, echi- distante, de contrast; — — Suprafețe albe și negre, alternate pe marginile ecranului; — — Desene speciale, ca bare verticale, izolate, de lățimi diferite și benzi orizontale, care să redea trecerile de la negru la alb,- pentru verificarea supracreșterilor, reflexiilor și răspunsul la joasa frecvență; g) Frecvența de referință este considerată frecvența purtătoare de imagine a canalului ales h) Nivelul semnalului la intrare poate fi exprimat în două moduri (Tabelul ): Tabelul Puterea disponibilă Nivelul semnalului de intrare Tensiunea electromotoare echivalentă E, pentru dB (rnW) dB (pW) Bz = ohmi Rz » ohmi , pW - - gV , (iV pW - - gV pW - + ПО pW - - цѴ p V , gV - - , mV ptV , gW - - , mV , mV , ptW - - mV , mW txW - -h mV mV , mW - - HO raV mV , mW - + щѴ mV mW - , V mV Prin puterea disponibilă, exprimată în dB (mW) Aceasta este puterea furnizată de generatorul de semnal, sarcinii, în condiții de adaptare (pe ohmi sau pe ohmi); Prin tensiunea electromotoare la intrare Aceasta este tensiunea în gol a generatorului de semnal echivalent, avlnd rezistența internă echivalentă egală cu rezistența nominală de intrare a receptorului ( ohmi sau ohmi) Nivelul de intrare în tensiune este deci dublul tensiunii care apare la borna de antenă a receptorului Nivelul unui semnal de televiziune se referă la nivelul purtătoarei de imagine pe durata impulsului de sincronizare Nivelul mediu de intrare sau „nivelul normal de intrare* al semnalului -de televiziune, corespunde nivelului de — dB(mW), respectiv , mV pe Rț = ohmi i) „Imagine normală* este imaginea pentru care, în absența iluminării ambiante, regiunile albe ale imaginii au o luminanță de cd/m , iar regiu-mile corespunzătoare nivelului de negru au o luminanță de cd/m „Tensiunea de ieșire video normală* este tensiunea pe electrodul de comandă a tubului cinescop, corespunzătoare trecerii de la nivelul de alb, la nivelul de negru al „imaginii normale* Tensiunea de ieșire video normală, fiind mai greu de determinat șî •deoarece variază de la un tub cinescop la altul, s-a ales pentru măsurători valoarea de , VOT Pentru măsurători cu semnul video sinusoidal, corespunde valorii de N# j) „Nivelul normal de ieșire* pentru sunet (puterea de ieșire audio normală) este de mW pentru puterea maxim ă utilizabilă mai -mare de W și de mW, pentru situațiile cînd puterea maximă utilizabilă este mai mică de W k) „Puterea maximă utilizabilă* este puterea la ieșire, în difuzor, pentru care distorsiunile sînt de %; I) Se consideră că un receptor este acordat, atunci cînd oscilatorul, din selectorul de canale, lucrează pe frecvența corectă corespunzătoare canalului considerat Acordul se realizează prin măsurarea cu un frecvenț-metru fie a frecvenței oscilatorului local, fie a frecvenței intermediare-imagine rezultantă* Parametrii funcționali pentru calea de imagine și metode de măsurare Ѵош prezenta în continuare principalii parametrii funcționali ai televizoarelor alb-negru Precizăm că valoarea parametrului nu este total edificatoare, dacă nu este dată și metoda de măsurare utilizată, pentru determinarea valorii parametrului menționat Sensibilitatea limitată de sincronizare Sensibilitatea limitată de sincronizare este nivelul minim al semnalului de televiziune aplicat la intrarea receptorului, pentru care calitatea sincronizării se menține Metoda de măsurare* La intrarea receptorului acordat, se aplică un semnal de frecvență purtătoare de imagine, avind modulația normală, cu miră și lipsit de interferență Se reglează receptorul pentru obținerea unei imagini optime Se ajustează organele de comandă a amplificării, pe poziția de maxim Se reduce nivelul semnalului la intrare, pînă la valoarea la care calitatea sincronizării se menține încă, reajustînd eventual organele de comandă ale sincronizării Se va nota valoarea tensiunii electromotoare a generatorului pentru care apar primele fenomene de desincronizare Valoarea tensiunii electromotoare este aproximativ de două ori mai mare decît valoarea tensiunii la borne în general, la receptoarele de televiziune, desincronizarea imaginii trebuie să apară la nivele ale semnalului de televiziune, la care imaginea este sub limita de inteligibilitate în cazul în care desincronizarea apare la imagini suficient de clare, se va urmări cu osciloscopul traseele impulsurilor de sincronizare Primul tip de desincronizare care apare este desincronizarea pe verticală Motivele pot fi: dispariția impulsului de sincronizare pe verticală la semnale mici; suprapunerea unui zgomot puternic perturbator sau insensibilitatea oscilatorului de baleiaj vertical pentru impulsuri de sincronizare cu amplitudine mică în cazul apariției desincronizărilor pe orizontală, principalul motiv este imunitatea mică la zgomote și perturbații, a etajului sincroseparator în astfel de situații de multe ori înaintea desincronizării pe orizontală apare un „fîlfiit" pe orizontală în partea superioară a imaginii în multe situații, în care la semnale mici dispare sincronizarea și imaginea este totuși „curată", fără zgomot, receptorul prezintă un defect pe calea de amplificare sau in circuitul de reglaj automat al amplificării Sensibilitatea limitată de raportul semnal-zgomot Este nivelul minim al semnalului de intrare pentru care se obține un raport semn al-zgomot de valoare dată, admis ca limita pentru o imagine de calitate acceptabilă Raportul semnal-zgomot al imaginii este raportul dintre tensiunea video normală și tensiunea eficace a zgomotului la nivelul treptei corespunzătoare unui grad de modulație a imaginii de % Ambele tensiuni vor fi măsurate pe electrodul de comanda a tubului cinescop Metode de măsurare» Se aplică la intrarea receptorului acordat, un semnal de frecventă purtătoare imagine, avînd modulația normală cu un semnal corespunzător unei imagini în trepte Pentru un anumit nivel dat al semnalului Ia intrare, se ajustează organele de comandă a amplificării pentru obținerea tensiunii de ieșire video normala Se măsoară cu un osciloscop valoarea vîrf la vîrf a tensiunii de zgomot de pe treapta corespunzătoare gradului de modulație a imaginii de % Se determină raportul semnal-zgomot cu ajutorul relației următoare: — = log • -Uvidto nomgl [dB] Zg • U eficace In această relație se consideră: TT bzg T v Uzg eficace — - în cazul în care raportul semnal-zgomot limită stabilit are valoarea de dB, rezultă că tensiunea video maximală trebuie să fie de ori mai mare decît valoarea eficace a tensiunii de zgomot suprapuse; sau de ori mai mare decît valoarea vîrf — vîrf a tensiunii de zgomot Micșorînd nivelul semnalului de televiziune aplicat la intrarea televizorului, se urmărește pe ecranul osciloscopului momentul în care valoarea virf-vîrf a tensiunii de zgomot atinge jumătate din valoarea vtrf-vîrf a tensiunii video (fără impulsurile de sincronizare) (fig ) Valoarea tensiunii electromotoare a generatorului de semnal, va indica, în gV, valoarea sensibilității limitate de raportul semnal-zgomot a televizorului Această valoare este de două ori mai mare decît tensiunea la bornele televizorului Făcînd raportul valorii tensiunii electromotoare determinate la valoarea de mV, prin logaritmare se determină sensibilitatea în dB în situații practice două receptoare de televiziune avînd aceeași schemă electrică, pot avea sensibilități limitate de raportul semnal-zgomot, diferite % negru % gri % alb î Tensiunea de , 'zgomot Fig - bovina semnalului de modu- ■ л lație pentru imagine, pentru măsurarea raportului semnal-zgomot In astfel de situații, elementul care determină acest parametru este tranzistorul — amplificator de RF din FIF sau din UIF Factorul de zgomot al primului tranzistor — amplificator este foarte important, ca și amplificarea In parte a primului etaj Utilizarea unui tranzistor, cu factor de zgomot cu — dB mai bun și refacerea atentă a reglajului primului etaj-amplificator de RF pot îmbunătăți valoarea acestui parametru cu — % Refacerea reglajului ARF din selector și alinierea corectă a oscilatorului se va urmări chiar pe canalul pe care-se dorește îmbunătățirea recepției Curba de selectivitate va fi îngustată (cîștigînd în amplificare) la limita de acceptare (B dB = MHz) Se va verifica și chiar relua reglajul amplificatorului de frecvență intermediară imagine Se va urmări obținerea amplificării maxime, în limitele stabilite pentru forma curbei AF Se va urmări poziția frecvenței intermediare — imagine, pe flancul Nyquist Se admite ca prin refacerea reglajului poziția frecvenței intermediare imagine să fie ridicată pînă la — dB față de palierul curbei AFI Se va verifica forma curbei AFI la tensiunea de RAA — corespunzătoare amplificării maxime Poziția frecvenței intermediare imagine nu trebuie să se modifice Practic îmbunătățirea sensibilității limitate de raportul semnal-zgomot se traduce prin obținerea unei imagini mai clare inai puțin zgomotoase, în aceleași condiții de recepție In cazul în care nu se pot face modificări în selectorul de canale, singura soluție de Îmbunătățire a recepției este utilizarea unui amplificator de antenă, selectiv, pentru canalul ce se dorește a fi recepționat Deoarece aceste amplificatoare au în general un factor de zgomot mai mic decît selectorul de canale, calitatea imaginii se îmbunătățește simțitor Nivelul semnalului maxim utilizabil Nivelul semnalului maxim utilizabil este cel mai mare nivel al semnalului de televiziune aplicat la borna de intrare a televizorului, pentru care se poate obține încă o recepție acceptabilă Metoda de măsurare La intrarea receptorului de televiziune, acordat, se aplică un semnal de televiziune de nivel normal și avînd modulația normală Semnalul video utilizat corespunde unei imagini formate din bare verticale albe și negre Se mărește treptat nivelul semnalului la intrare, reajustînd de fiecare dată organele de comandă pentru obținerea imagine! optime Se notează nivelul maxim al semnalului de televiziune la borna de antenă, pentru care rezultatul este acceptabil Prin rezultat acceptabil se înțelege menținerea funcționării corecte a televizorului în condițiile întreruperii alimentării, a comutării canalului pe care este acordat receptorul și a modificării acordului selectorului de canale Funcționarea receptorului de televiziune la limita semnalului maxim utilizabil, este important de sesizat, mai ales în condițiile existenței unei instalații de amplificare pentru antenă colectivă In aceste condiții semnalul la borna de antenă poate să depășească nivele de mV, Televizorul se poate comporta, ca și cînd ar avea un defect în circuitul de RAA șî ar prezenta defectul de „RAA blocat * Pentru verificare se va intercala între borna de antenă și cablul de semnal, un atenuator fix de dB (divizor : în tensiune) In aceste condiții receptorul trebuie să se comporte corect pe post la acționarea acordului, nu trebuie să mai apară fenomenul similar defectului „RAA blocat Eficacitatea RAA Caracteristica de reglare automată a amplificării definește interdependența între nivelele de ieșire ale semnalelor video, respectiv audio și nivelul semnalului de intrare Eficacitatea RAA este variația (exprimată in dB) necesară, a nivelului semnalului la intrare (sub nivelul semnalului maxim utilizabil la intrare) pentru o reducere de valoare dată a nivelului semnalului de ieșire Metoda de măsurare» Se aplică unui receptor de televiziune acordat, un semnal de televiziune cu modulație normală pentru imagine și cu modulație normală pentru sunet Se ajustează organele de comandă a amplificării pentru obținerea tensiunii de ieșire video normale, la un nivel de intrare egal cu nivelul maxim utilizabil și o putere de audiofrecvență pe sarcina echivalentă, egală cu jumătate din puterea maximă utilizabilă Se variază apoi nivelul semnalului la intrare, păstrînd constant raportul dintre nivelele semnalelor de frecvență purtătoare imagine șî sunet, egal cu dB șr se măsoară tensiunea de ieșire video și puterea audio pe sarcina echivalentă Pentru un nivel al semnalului la intrare egal cu sensibilitatea limitată de raportul semnal-zgomot pe calea de imagine, semnalele de ieșire, tensiunea video și puterea audio nu trebuie să scadă cu mai mult de dB (de , ori) Defectele care pot fi depistate prin măsurarea eficacității circuitului de RAA sînt de două feluri: — a — lipsă dinamică RAA spre semnale mari; — b — lipsă dinamică RAA spre semnale, mici în ambele situații, simultan cu verificarea funcționării receptorului în condițiile unui semnal variabil la borna de antenă, se vor măsura variațiile tensiunilor de RAA pe AFI și pe selector O măsurătoare concludentă este măsurătoarea fără semnal în această situație, tensiunile de RAA trebuie să corespundă cu valorile indicate în schemă pentru amplificarea maximă a AFI și a selectorului Simultan pe ecran trebuie să apară un „zgomot puternic Dacă pe ecran nu apare „zgomotul caracteristic lipsei semnalului și tensiunea de RAA — corespund amplificării maxime, există o întrerupere pe calea de semnal Dacă simultan cu lipsa zgomotului pe imagine una din tensiunile de RAA (sau ambele) nu este corespunzătoare, defectul este în circuitul de RAA La aplicarea semnalului la borna de antenă, se vor urmări variațiile tensiunilor de RAA Tensiunea de RAA pe AFI trebuie să sesizeze prezența celui mai mic semnal aplicat receptorului Tensiunea de RAA pe selectorul de canale trebuie să se modifice numai pentru semnale mai mari de -— mV, la borna de antena (funcționarea corectă a circuitului — de întîrziere a RAA pentru selector) In cazul lipsei dinamicii de RAA Ia semnale mari tensiunile de RAA nu-și efectuează excursiile complete De obicei RAA pe selectorul de canale poate fi inactiv în multe situații eficacitatea redusă a RAA, nu se poate sesiza în exploatarea curentă, datorită lipsei nivelelor mari de semnal care să evidențieze defectul Definiția pe orizontală și definiția pe verticală Definiția pe orizontală și definiția pe verticală se exprimă prin numărul de linii care pot fi destinse pe fasciculele verticale respectiv orizontale corespunzătoare unei mire normale (Definiția mai este denumită și rezoluție) Metoda de măsurare* Receptorului acordat i se aplică un semnal de frecvență purtătoare imagine de nivel normal și avînd modulația normală cu mira normală Se ajustează organele de comandă pentru a obține tensiunea de ieșire video normală Se determină pe fasciculele de definiție ale mirei normale definiția în centrul și în colțurile ecranului Valorile obținute depind de reglajul focalizării Focalizarea va fi ajustată astfel încît să se obțină compromisul optim pentru ansamblul definițiilor (în centru și în colțuri) în cazul în care mira nu conține fascicule pentru aprecierea definiției se pot folosi cîmpurile cu linii verticale avînd frecvente cunoscute Relația de calcul este: D (linii) = f D = definiția f = frecvența maximă a cîmpului vizibil (MHz) O definiție (sau rezoluție) redusă poate avea două cauze principale: — tub cinescop uzat, cu defocalizare puternică; — dereglarea căii de semnal* Cazul tubului cinescop, cu grad avansat de uzură nu trebuie detaliat, deoarece pe lingă lipsa rezoluției și apariția unor defocalizări puternice, pe imaginile cu cîmpuri albe strălucitoare imaginea capătă un aspect „sticlos" specific tuburilor cinescop cu emisie catodică redusă In cazul lipsei definiției, datorită dereglării sau a unor defecte pe calea de semnal, se impun următoarele verificări: a) Se verifică curba de transfer a etajului final de videofrecvență Se reglează circuitul de rejecție a sunetului propriu pe frecvența de , MHz Se verifică corecțiile care asigură lărgimea caracteristicii de transfer a etajului final video b) Se verifică curba de transfer a AFI și se refac reglajele ce se impun Se verifică o curbă globală a AFI, incluzînd și circuitul acordat pe FI din colectorul mixerului din FIF Se verifica pozițiile corecte ale circuitelor de rejecție c) Se verifică reglajele selectorului, în special, alinierea oscilatorului, in cazul în care s-a deplasat frecvența oscilatorului local Selectivitatea globală a receptorului și protecția împotriva semnalelor perturbatoare Diverse semnale nedorite pot interfera cu semnalul util in canalul pe care receptorul este acordat Aceste semnale nedorite pot pătrunde în receptor în același mod cu semnalul util, atunci cînd spectrul lor se găsește complet sau parțial în canalul pe care receptorul este acordat Spectrul lor se poate afla în afara acestui canal, dar receptorul poate răspunde semnalului perturbator, datorită unei selectivități insuficiente Semnalele nedorite pot de asemenea să pătrundă în receptor și în alt mod, fie prin acțiunea directă asupra elementelor de circuit, fie prin rețea Alte răspunsuri nedorite pot apare în interiorul receptorului avînd efect negativ asupra caracteristicilor imaginii său a sunetului Efectele semnalelor nedorite pe imagine și sunet depind în primul rind de etajele de recepție și sincronizare ale receptorului Pentru determinarea acestor efecte nu există metode obiective de determinare, ci numai încercări subiective care pot fi efectuate și pot descrie reacțiile receptorului la diferite tipuri de semnale perturbatoare în principal ne vom ocupa numai de caracteristica de selectivitate globală a receptorului de televiziune, care ne dă o primă informație asupra calității receptorului Caracteristica de selectivitate globală este caracteristica de răspuns amplitudine frecvență a receptorului, de la antenă pînă la detectorul video Metoda de măsurare (Metoda cu un singur semnal) Se aplică la intrarea receptorului acordat un semnal de frecventă purtătoare imagine cu modulație normală Măsurarea selectivității se face cel puțin pentru două nivele ale semnalului la intrare și anume: — nivelul corespunzător sensibilității limitate de raportul semnal-zgomot; — nivelul normat Ca aparatură de măsură la ieșire se va folosi un osciloscop pentru tensiunea de ieșire video și un wattmetru pentru puterea audio la ieșire Se ajustează organele de comandă ale receptorului pentru a obține la ieșire tensiunea video, normală, respectiv audio normală Pentru fiecare din nivelele menționate ale semnalului la intrare se Substituie polarizarea produsă de circuitele de RAA, cu o polarizare exterioară fixă, corespunzătoare nivelului respectiv După această operație se înlocuiește modulația normală cu o modulație sinusoidală echivalentă și se ajustează nivelul semnalului de intrare pînă ce se obține la ieșire o tensiune video cu dB sub valoarea normală Dacă tensiunea de ieșire este însoțită de zgomot între aparatul de măsură de la ieșire și ieșirea amplificatorului de videofrecvență se va intercala un filtru acordat pe frecvența de modulație (uzual Hz) Se variază frecvența semnalului la intrare într-un domeniu care să cuprindă frecvențele purtătoare ale canalelor adiacente, luînd un număr suficient de puncte intermediare De fiecare dată se ajustează și se notează nivelul semnalului aplicat Ia intrarea televizorului, pentru a obține aceeași tensiune video la ieșire (cu dB sub tensiunea video normală) * Observație: La receptoarele cu control automat al frecvenței, acesta se va scoale din funcțiune în timpul măsurărilor •Rezultatele vor fi prezentate sub formă grafică (curba de selectivitate globală) sau sub formă de tabele indicîndu-se raportul dintre nivelul semnalului aplicat la intrare și nivelul corespunzător al semnalului avînd frecvența egală cu frecvența purtătoare a canalului pe care se face măsurătoarea Raportul se exprimă In dB Pe curba caracteristică trebuie indicate punctele caracteristice importante, respectiv atenuările corespunzătoare anumitor frecvențe: — frecvența purtătoare de imagine a canalului propriu; — frecvența purtătoare de sunet a canalului propriu; — frecvența purtătoare de imagine a canalului adiacent superior; — frecvența purtătoare de sunet a canalului adiacent inferior în tabel se vor indica atenuările pentru următoarele domenii de frec-vețilă: fpi - MHz ^f - (%) AD + BC v / c) Distorsiune verticală tip butoi: = c -f- da AB + CD • (%) d) Distorsiune verticală tip pernă: p = — -~r “î- AB - CD (%) e) Distorsiune orizontală de tip trapez AD—BC AD ' BG • (%) f) Distorsiune verticală de tip trapez: AB — DC AB DC • (%) Distorsiuni de neliniaritate ale baleiajului Se disting distorsiuni de neliniaritate pe verticală și distorsiuni de neliniaritate pe orizontală Distorsiunea de neliniaritate pe orizontală sau pe verticală reprezintă abaterea relativă de viteză, pe orizontală respectiv pe verticală, a spotului de baleiaj, proiectat pe un plan perpendicular pe axa centrală a suprafeței de reproducere a imaginii Abaterea relativă de viteză este diferența, între viteza aparent instantanee și viteza medie a spotului de baleiaj în deplasarea sa pe suprafața ecranului tubului cinescop Metoda de măsurare La intrarea receptorului de televiziune, acordat, se aplică semnalul de televiziune modulat cu o imagine test, reprezentînd un caroiaj alb pe fond negru Pentru determinarea distorsiunilor de neliniaritate caroiajul trebuie să aibă cel puțin pătrate pe orizontală Distanța dintre două puncte de intersecție vecine, a caroiaj ului, se consideră ca măsură a vitezei instantanee Distanța totală parcursă de la o margine a caroiajului la cealaltă, se consideră ca măsură a vitezei medii dm este dimensiunea medie a pătratului D este dimensiunea totală a caroiajului reprodus n este numărul de pătrate reproduse Măsurind fiecare pătrat se poate calcula abaterea de la dimensiunea medie „dm“ = d -^ •- (%) «m d este dimensiunea pătratului pentru care se face calculul abaterii de liniaritate este distorsiunea de liniaritate, exprimată în procente Deci: = • D Distorsiunea de liniaritate are valori pozitive și negative Se rețin, abaterea maximă pozitivă, in procente și abaterea maximă negativă, tot in procente Măsurătorile se fac pe o fotografie a imaginii de pe ecran, luată de pe axul optic al ecranului Pentru operativitate (abaterile sînt mici) măsurătorile pot fi făcute direct pe ecranul tubului cinescop, cu ajutorul hîrtiei milimetrice Aprecierea organoleptică cea mai eficientă, asupra liniarității baleiajului se face pe o imagine test care conține un cerc cu diametrul mare Domeniul de sincronizare Domeniul de sincronizare, fdomeniul de prindere, domeniul de menținere a sincronizării) este domeniul de frecvență in care un generator de baleiaj poate fi comandat prin impulsurile de sincronizare Domeniul de prindere este domeniul de variație a frecvențelor de oscilație liberă a unui generator de baleiaj, în limitele căruia impulsurile de sincronizare pot sincroniza generatorul Domeniul de menținere este domeniul de variație a frecvențelor de oscilație liberă a unui generator de baleiaj în limitele căruia generatorul fiind sincronizat, rămîne sincronizat Domeniul de menținere este mai mare decît domeniul de prindere Din acest motiv cel mai important domeniu de sincronizare este domeniul de prindere Metoda de măsurare» Se aplică la intrarea receptorului acordat un semnal de televiziune de frecvență purtătoarea imagine cu modulație și nivel normale Prin manevrarea organelor de comandă a frecvenței generatorului de baleiaj respectiv, se determină două poziții corespunzătoare intrării generatorului în sincronism, venind din starea nesincronizată Cu ajutorul unui frecvențmetru se determină frecvența liberă de oscilație a generatorului de baleiaj în cazul in care organele de comandă a sincronizării nu sînt accesibile, măsurătorile se vor face cu un semnal de televiziune modulat cu un semnal test special Semnalul test special are frecvența impulsurilor de sincronizare variabilă Determinarea celor două frecvențe limită ale domeniului de prindere se face prin variația frecvenței impulsurilor de sincronizare Domeniul de prindere al generatoarelor de baleiaj poate fi apreciat ca satisfăcător sau nesatisfăcător in urma cîtorva verificări funcționale Astfel se verifică comportarea sincronizării la acțiunea acordului La revenirea din poziția dezacordat in situația acordat, sincronizarea trebuie să se facă instantaneu și fără ezitări Se vor face citeva comutări de pe postul pe care este acordat receptorul, pe o tastă pe care nu există program și se revine Sincronizarea trebuie să fie instantanee De asemenea se verifică comportarea la opriri și porniri repetate ale receptorului de televiziune Este de dorit ca oscilatorul de baleiaj orizontal să aibă frecvența de Hz plasată în centrul plajei de prindere și nu asimetric Frecvența liberă a oscilatorului de baleiaj vertical să fie mai mică și în apropierea frecvenței de Hz Dinamica reglajului de contrast Dinamica reglajului de contrast este variația (exprimată în dB) nivelului semnalului video, pe catodul tubului cinescop, pentru modificarea de la maxim la minim a poziției organului de comandă a contrastului Metoda de măsurare Se aplică receptorului acordat, un semnal de televiziune cu nivel normal cu modulația normala pentru imagine, cu un grad de modulație al imaginii de % și cu modulație normală pentru sunet Se determină cu ajutorul unui osciloscop amplitudinile (Umax și ale semnalului video corespunzător pozițiilor de maxim și minim ale organelor de comandă a contrastului Dinamica reglajului de contrast se determină cu ajutorul expresiei: = log - - (dB) V min Parametrii funcționali pentru calea de sunet si metode de măsurare Sensibilitatea limitată de raportul semnal-zgomot Sensibilitatea limitată de raportul semnal-zgomot este nivelul minim al semnalului la intrarea receptorului, pentru care Se obține un raport semnal-zgomot de valoare dată, admis ca limită pentru un sunet de calitate acceptabilă Raportul semnal-zgomot este raportul dintre puterea de ieșire normală și puterea de ieșire corespunzătoare zgomotului Metoda do măsurare Se aplică la intrarea receptorului de televiziune acordat, un semnal de televiziune eu modulație normală pentru imagina si sunet Fîg Scennla montajului pentru măsurarea raportului sem-nal-zgomot pe calea de sunet* — Generator de mică; — Generator de semnal ‘(MA); — Generator da audiofrecvență; In cazul corpurilor feromagnetice relația este neliniară; p nu are o valoare constantă, fiind dependentă de B Dacă se reprezintă grafic Fig Ciclul de histerezis: a caracteristicile unui ciclu de histerezis: b) — ciclul de histerezis pentru materiale magnetice dure; c — ciclul de histerezis pentru materiale magnetice moi relația care există Intre densitatea de flux sau inducția magnetică В și intensitatea cîmpului magnetic H care produce această inducție, se obține o curbă numită ciclu de histerezis (fig a) La creșterea intensității T, inducția В crește la început mai încet după care urmează o porțiune mai lungă cu pantă mai accentuată și apoi iar o creștere din ce în ce mai lentă datorită intrării in saturație a materialului Aceasta este porțiunea de curbă (pd) caracterizată prin faptul ca în punctul a inducția nu mai poate crește peste valoarea Bmax chiar dacă se mărește intensitatea H Dacă se scade treptat intensitatea cîmpului la zero, atunci inducția urmează curba ăb Pentru H egal cu zero, inducția В no dispare avînd o valoare pozitivă Br care depinde de natura materialului magnetic Această valoare poartă denumirea de inducție remanentă Ea se „păstrează' în material și după întreruperea cîmpului magnetic în cazul măririi cîmpului în sens contrar se constată că inducția В devine nulă în punctul c pentru o valoare negativă a câmpului notată cu —Hc Această mărime, care este caracteristică fiecărui material, se numește forță coercitivă și este o măsură a forței cu care materialul magnetic rezistă demagnetizării Creșterea în continuare a lui H determină descrierea porțiunii de curbă cd cînd în final se atinge din nou saturația materialului Scăderea lui H pînă la zero și apoi creșterea lui completează curba de histerezis cu porțiunea defa Menționăm că ramura oa se numește curbă de primă magne-tizare și ea se obține numai cînd materialul este demagnetizat Curba de histerezis descrisă cuprinde un ciclu întreg de magnetizare: magnetizare pozitivă, demagnetizare, magnetizare negativă, demagnetizare Cele două mărimi — inducția remanentă și forța coercitivă — specifice fiecărui material feromagnetic, sînt proprietăți utilizate în înregistrarea magnetică Dată fiind relația neliniară dintre В și Я, atunci cînd se dă permeabilitatea unui material, se specifică și valoarea intensității H a cîmpului magnetic iar magnetizarea se considera făcîndu-se după curba de primă magnetizare Dacă Intr-un cîmp magnetic alternativ se introduc materiale feromagne-tice atunci în acestea apar pierderi datorate ciclului de histerezis la care sînt supuse Schimbările inducției magnetice au loc totdeauna cu întîrziere față de schimbările intensității cîmpului magnetic care magnetizează materialele Energia pierdută prin histerezis este proporțională cu Suprafața curbei și cu frecvența cîmpului magnetic alternativ Suprafața depinde în mare măsură de forța coercitivă Pe baza proprietăților de mai sus, materialele magnetice se împart în materiale dure și moi Materiale, feromagnetice dure — sint caracterizate prin magnetizare remanentă și forță coercitivă mari Suprafața curbei de histerezis (fig ІЛ) este mare, permeabilitatea fiind mică Aceste materiale se utilizează la confecționarea benzilor magnetice Pentru o bună înregistrare este necesara o magnetizare remanentă mare, iar pentru evitarea demagnetizăm avem nevoie de o forță coercitivă mare Materialde feromagnetice moi — prezintă forță coercitivă mică, magnetizare remanentă mai mică, permeabilitate mare și suprafață a ciclului mică (fig- c) Capetele magnetice se realizează din aceste materiale La înregistrare este necesar ca inducția magnetică care apare in miezul capului să urmărească fidel variațiile curentului de magnetizare Aceasta se poate asigura dacă forța coercitivă este mică și daca la întreruperea excitației, magnetizarea remanentă este neglijabilă Intruclt la redare energia de care se dispune este foarte mică, este necesară o permeabilitate foarte mare astfel incit în înfășurarea capului să se inducă o tensiune suficientă Pierderile de magnetizare prin histerezis sînt proporționale cu suprafața ciclului și cu frecvența magnetizărilor Prin utilizarea curenților de înaltă frecvență pentru ștergere, materialele moi sînt cele mai recomandate din acest punct de vedere Ca materiale moi utilizate la construcția capetelor menționăm aliajele de feroniehel cu denumirile comerciale: permalloy și miumetal Circuitul închis al liniilor de forță poate fi asimilat cu un circuit electric Echivalentul curentului este flxuul magnetic ( ), tensiunea electrică este înlocuită cu forța magnetomotoare (F) iar rezistența electrică, cu reluctanța (Rm) Prin analogie cu rezistența electrică, reluctanța este dată de relația: Лш = — ( ) unde l este lungimea liniei de forță medie din material, s este secțiunea transversală iar pt este permeabilitatea material ulm Aceasta din urmă are rolul conductivității din circuitul electric Conectarea reluctanțelor în serie și paralel se face după legile de conectare a rezistențelor Formula legii lui Ohm pentru un circuit magnetic este: Ф = ~ ( ) в Fig» , = !=, г ( ) Magnetofoanele și casetofoanele moderne utilizează o magnetizare longitudinală a benzii, adică pe direcția de mișcare, (fig ) întrefierul capului de înregistrare, introducînd o discontinuitate a circuitului magnetic, produce In dreptul lui un cîmp magnetic de dispersie care realizează magnetizarea benzii Acest cîmp, în lipsa benzii magnetice, este prezentat în fig a Liniile de cîmp magnetic sînt obligate să se închidă prin plăcuța nemagnetică din interior și prin aer în prezența benzii din material magnetic, cu reluctanță scăzută, majoritatea liniilor de forță se vor închide prin aceasta (fig ) Se observă că liniile de cîmp ies din capul de înregistrare înainte de întrefier și intră după Intrefier Ca Sens de deplasare Magnetizarea longitudinală fig Distribuția cîmpului magnetic în fața întrefierulul capului de înregistrare: a — fâri bandă magnetică; Ь — ta prezența benzii magnetice urmare apare un întrefier electiv de lungime l mai mare ca cel fizic Dacă raportul dintre permeabilitatea miezului și permeabilitatea benzii este mare, întrefierul efectiv este apropiat ca mărime de cel fizic, iar dacă raportul este mic, întrefierul efectiv este mare față de întrefierul fizic Mărimea întrefierului efectiv este un element important de care depinde înregistrarea frecvențelor înalte Un întrefier efectiv mare are un efect negativ asupra înregistrării frecvențelor înalte Banda magnetică, trecînd prin dreptul capului de înregistrare, este magnetizată de cîmpul magnetic de dispersie din dreptul întrefierului pînă la o valoare a inducției magnetice Trecînd de întrefier inducția scade pînă la o valoare a inducției remanente BT care depinde de material și de starea lui magnetică în bandă va rămîne deci o magnetizare remanentă proporțională cu cîmpul magnetizant corespunzător energiei acustice Materialul magnetic al benzii poate fi considerat ca fiind format din miei dipoli magnetici elementari care în lipsa cîmpului exterior sînt orientați cu totul dezordonat Are loc o anulare reciprocă a forțelor, avind ca rezultat o magnetizare nulă a benzii (fig a) în prezența unui flux magnetic produs de întrefier, dipolii elementari se vor orienta in direcția cîmpului Cu cît cîmpul este mai puternic, cu atît numărul de magneți orientați este mai mare Dacă se înregistrează o oscilație cu perioada T care conform relației ( ) corespunde la o lungime de undă X, atunci porțiunea de bandă cu magneți elementari orientați în aceiași direcție are lungimea Â/ (fig c) Această porțiune poate fi considerată ca fiind echivalentă cu un magnet unic orientat de-a lungul benzii (fig d) în fig se prezintă fluxul magnetic creat de banda magnetica pe care s-a înregistrat un semnal sinusoidal reprezintă fluxul interior iar Фе fluxul exterior Acesta din urmă conține o parte corespunzătoare părții active a benzii ( Z) și o altă parte corespunzătoare părții inactive ( ) în paragraful anterior s-a arătat că porțiunea de aer din circuitul magnetic micșorează valoarea magnetizării remanente a benzii inlroducînd astfel -^-Sens de deplasare Fig Fluxul interior și exterior la o bandă magnetizată o atenuare Această atenuare este cu atit mai mare,’ cu cit este mai mare lungimea drumului prin aer in raport cu lungimea magnetului în semiundă Prin micșorarea lungimii de undă, adică la creșterea frecvenței, atenuarea benzii se mărește Din punct de vedere practic, este mai puțin important de cunoscut inducția В din banda magnetică cînd acesta trece priti dreptul capului de Înregistrare și mult mai importantă este inducția remanentă Br care există după ce banda a depășit întrefierul Curba care arata relația dintre intensitatea cîmpului magnetic II creat de capul de înregistrare (proporțional cu curentul din cap și deci cu semnalul care trebuie înregistrat} și inducția remanentă Br poartă numele de caracteristică, de transfer Pentru reducerea distorsiunilor, banda magnetcă înainte de trecerea prin fața capului de înregistrare este în prealabil demagnetizată de capul de ștergere astfel ca imprimarea se va face după o caracteristică de transfer identică cu prima curbă de magnetizare (fig ) La aplicarea unui cîmp magnetic sinusoidal H inducția remanentă obți-nută în bandă nu are formă sinusoidală datorită neliniarității caracteristicii în jurul originii Întrucît aceasta este simetrică, apar armonici impare din care cea mai importantă este armonica a treia Pentru înlăturarea acestui inconvenient există două posibilități: Înregistrare cu polarizare de curent continuu și înregistrare cu polarizare prin curent cn frecvență ultrasonoră numit și curent de înaltă frecvență Polarizarea prin curent continuu constă in deplasarea punctului de funcționare din origine în zona cu maximum de liniaritate Aceasta se realizează prin introducerea în înfășurarea capului a unui curent continuu care datorită simetriei caracteristicii poate fi pozitiv sau negativ, așa cum se arată în fig Datorită zgomotului provocat de neomogenitatea materialului magnetic al benzii, dinamica înregistrării este mică (cca dB), distorsiunile sînt mari, și de aceea această variantă nu se mai utilizează Prin utilizarea polarizării cu curent de înaltă frecvență se înlătură aceste dezavantaje Metoda Br Fig înregistrarea benzii magnetice fără polarizare / SO consta In introducerea In capul de înregistrare a unui curent a cărui frecvență să fie mai mare decît Emită superioara a spectrului sonor ( — bHz), iar intensitatea de două-trei ori mai mare decît aceea a curentului de AF folosit, (fig ) Prin adunarea în capul de înregistrare a semnalului de înaltă frecvență ( ) cu semnalul de audiofrecvență ( ) se obține un curent de înaltă frecvență care are vîrfurile pe două înfășurătoare paralele ce variază în ritmul frecvenței joase Dacă amplitudinile celor două semnale sînt alese în mod corespunzător, este posibil ca cele două înfășurătoare să fie plasate în zonele liniare (linie groasa) ale caracteristicii de transfer Din figură se observă că oscilațiile de înaltă frecvență ale inducției remanente sînt puternic distorsionate la nivele mici ale cîmpului H în timp ce vîrfurile corespunzătoare curentului de audiofrecvență sînt nedistorsionate Oscilațiile de înaltă frecvență nii se înregistrează practic pe bandă datorită unor cauze ca viteză relativ mică de deplasare a benzii sau creșterea atenuărilor cu frecvența în bandă magnetică Ca urmare, semnalul (inducția remanentă) care rămîne pe bandă ( ) reproduce oscilația de audiofrecvență în cazurile în care nu există componentă de audiofrecvență, datorită magnetizărilor pozitive și negative simetrice, valoarea medie este nulă, spre deosebire de soluția cu polarizare cu curent continuu unde se produce o magnetizare într-un singur sens Aceasta determină reducerea zgomotelor și mărirea dinamicii înregistrării, fiind astfel posibilă și înregistrarea unor semnale slabe I I Fig, Л înregistrarea cu polarizare de înaltă frecvență: ' — cîmpul de IF; — cîmpul de AF; — însumarea cîmpurilor de ÎF și AF; — valorile instantanee ale inducției de ÎF; — valorile instantanee ale inducției remanente de AF t Frecvența curentului de polarizare este cuprinsă practic între kllz și kHz Valoarea de jos este limitată de condiția ca acest curent să fie de — ori mai mare decît frecvența audio maximă înregistrată, pentru a se evita apariția unor bătăi supărătoare cauzate de neliniaritatea caracteristicii de transfer De asemenea, ea se alege în funcție și de viteza de deplasare a benzii Cu cît viteza este mai mare cu atît frecvență este mai ridicată Limita superioară de kHz este determinată de creșterea pierderilor în cap cu frecvența prin curenți turbionari Amplitudinea curentului de polarizare JP depinde de tipul de bandă și de capul de înregistrare utilizat Ea se alege printr-un compromis între inducția remanentă, tensiunea de zgomot și factorul dă distorsiuni a căror variație de principiu este prezentată în fig Punctul de funcționare al unei benzi indică un anumit curent de audio-frecvență și de polarizare, a cărui utilizare este avantajoasă atît din punct Fig Variația inducției remanente a tensiunii de zgomot U~g și a factorului de distorsiuni neliniare К în funcție de curentul de polarizare Zp de vedere al remanentei cit și al coeficientului de distorsiuni și zgomotului modulator Dacă se ia în considerare și existența unor mici variații ale curentului de polarizare; rezultă că trebuie evitat ca punctul de funcționare să fie în apropierea unui minim sau maxim pronunțat Creșterea peste măsură a curentului de polarizare este dezavantajoasă în cazul înregistrării frecvențelor audio înalte, ta timp ce descreșterea lui sub o anumită limită este dezavantajoasă din punct de vedere al raportului optim semnal/zgomot Redarea Redarea este procesul prin care magnetizarea remanentă variabilă a benzii magnetice produsă la înregistrare, este transformată în semnal electric corespunzător Fluxul magnetic exterior al benzii care se deplasează cu aceeași viteză ca Ia înregistrare prin fața capului de redare, induce ta acesta o forță electromotoare după cum se prezintă în fig în paragraful anterior s-a arătat că în cazul înregistrării unui semnal sinusoidal, banda magnetică poate fi echivalată cu o succesiune de magneți de lungime care alternează ca orientare Fluxul acestor magneți se închide ta mod normal prin aer Dacă o porțiune de bandă ajunge ta dreptul tatre-fierului capului de redare, atunci liniile de cîmp vor urma traseul cu rezistență (reluctanță) magnetică mică al miezului Fluxul fiind variabil (datorită deplasării permanente a benzii), conform legii inducției, ta înfășurarea capului apare o forță electromotoare proporțională cu numărul de spire, permeabilitatea miezului și cu frecvența semnalului înregistrat Dacă semnalul înregistrat are o frecvență joasă, magneții ta X/ echivalenți sînt de lungime mare și variația de flux pe unitatea de timp (ta care banda se deplasează) este mică Rezultă o tensiune mică Cu cit frecvența crește, cu atît viteza de variație a fluxului este mai mare și tensiunea crește proporțional Reprezentarea grafică a forței electromotoare induse ta funcție de frecvență (pentru o remanență constantă ca amplitudine) în cazul ideal este o dreaptă cu panta de dB/octavă Aceasta înseamnă că dacă frecvența crește Ia dublu, atunci și tensiunea crește la dublu, (fig ) In realitate, caracteristica de frecvență a capului de redare se abate la frecvențe mari de la legea de variație liniară Aceasta este o consecință a dimensiunii finite a iiitrcfierului care din anumite motive inclusiv tehnologice nu poate fi coborilă sub cîțiva microni în fig a se prezintă redarea unui semnal de frecvență joașă întrefierul are lățimea a După cum s-a prezentat ta paragraful anterior, datorită raportului finit dintre permeabilitatea miezului capului de redare și permeabilitatea benzii, ta evoluția fenomenelor apare un tatrefier efectiv cu lățimea ae La frecvențe joase, magneții echivalenți ta X/ Fig - Caracteristica de frecvența a capului de redare: — caracteristica ideală; s — caracteristica reală b Fig Redarea semnalelor cu frecvență variabilă: a — semnal cu frecvență joasă; & — semnal ca frecvență Înaltă •ai benzii induc in înfășurarea capului o tensiune care este proporționala cu frecvența semnalului recepționat Datorită creșterii frecvenței semnalului înregistrat, se poate ajunge în situația cînd lățimea efectivă a întrefierului devine egală cu lungimea de undă (fig i) In acest caz, în spațiul întrefierului efectiv sînt cuprinși doi magneți în X/ care se găsesc în opoziție ca plantate Liniile de forța ale fluxului magnetic se închid direct prin întrefier și nu prin capul de redare Rezultă deci că forța electromotoare va fi nulă în figura , curba arată caracteristica de frecvență reală a capului de redare unde ponderea principală a reducerii forței electromotoare pentru frecvențe mari o are efectul întrefierului Atenuarea introdusă de întrefier este dată de relația: - - sin a ,, Ф — Ф** - ( /) a unde Фс = numărul liniilor de forță care pătrund prin cap; Ф$ = numărul liniilor de forță exterioare benzii; a = j == lățimea întrefierului; X X = lungimea de undau După cum se vede, distorsiunile cauzate de lungimea finită a întrefierului nu depind direct de frecvența semnalului înregistrat; ci de raportul ajh Intrucît lungimea de undă X, conform relației , este direct proporțională cu perioada semnalului și invers proporțională cu viteza de deplasare a benzii rezultă că' numărul de linii de forță care pătrund prin cap este cu atît mai mic cu cit frecvența semnalului este mai mare și viteza de deplasare a benzii este mai mică Această înseamnă că la aceeași frecvență distorsiunile vor fi cu atît mai miei cu cît viteza este mai mare Prin mărirea vitezei se poate mări gama frecvențelor înregistrate Micșorarea lungimii întrefierului are același efect Reducerea lui nu poată fi făcută sub o anumită limită, întrucîț scade forța electromotoare indusă care devine nulă cînd întrefierul nu mai există Alegerea întrefierului se face printr-un compromis urmărindu-se obținerea unei bune caracteristici de frecvență combinată cu o forță electromotoare indusă ridicată Dacă întrefierul nu este perpendicular pe direcția liniilor de forță, întrefierul aparent devine mai lat, apărînd o puternică atenuare a nivelului în special la frecvențe înalte De aceea sistemul mecanic de prindere al capului de redare conține un reglaj de poziție relativă față de direcția de deplasare a benzii Reducerea forței electromotoare la frecvențe înalte mai poate fi cauzată și de pierderi In capul de redare prin histerezis și curenți turbionari sau prin micșorarea permeabilității miezului magnetic o dată cu creșterea frecvenței Contactul benzii magnetice cu capul este foarte important atît la înregistrare cît și la redare Un contact prost cauzat de tensiunea în bandă Variabilă sau insuficientă, de deformarea mecanică a benzii, de uzura capului sau de impurități, are ca rezultat reducerea nivelului semnalelor cu frecvențe înalte care se înregistrează Din punct de vedere al frecvențelor foarte joase, măsurările practice ale f e m induse arată o abatere de Ia legea liniară (fig ), datorită așa numitului efect lateral al întrefierului Dispozitivul de prindere ă capului șau capacul ecran, la frecvențe foarte joase deci lungimi de undă foarte mari, împiedică ca toate liniile de forță să se închidă prin cap O parte a Imiilor de forță se închid prin ecran, prin dispozitivul de prindere sau în afara acestora prin aer (fig ) Raportul dintre numărul de linii de flux care se închid Fig Efectul lateral af întrefierului: /—bandă ;nag?>eUca; — capul dc redare; â—ecran magnăUc- — Wnh de Пих care se Închid prin cap; — Unii de flux care se Închid pr*n ecran; a — linii de Лих care se Închid prin exterior prin interiorul și exteriorul capului depinde de lungimea de undă a magneților echivalenți și de dimensiunile capului ecranat Numărul de linii de flux care străbat capul de redare, presupunînd ca lungimea de undă variază, va fi mai mare sau mai mic, astfel că tensiunea indusă oseilează periodic Ștergerea Ștergerea este procedeul prin care se înlătură magnetizarea remanentă anterioară în vederea realizării unei noi înregistrări Constituie cel mai mare avantaj al înregistrării magnetice In principiu ștergerea se poate realiza prin doua metode: — magnetizarea benzii magnetice pînă la saturație în mod uniform pe toată lungimea ei; — demagnetizarea benzii pînă la zero Prima metodă are același dezavantaj ca și premagnetizarea cu curent continuu Datorită neomogenității materialului magnetic al benzii pe de o parte, și datorită aderenței imperfecte cu capul pe de alta parte, magneți-zarea benzii nu este constantă, lucru ce se manifestă prin zgomote Ștergerea pian demagnetizarea benzii se realizează cu ajutorul unui cap separat numit cap de ștergere Curentul alternativ care circulă prin bobina capului de ștergere produce un cîmp alternativ* Frecvența lui este mare și de regulă identică cu aceea a curentului de polarizare în înaltă frecvența de Ia înregistrare De asemenea întrefierul este mult mai lat fiind de ordinul a — mm în interiorul întrefierului se găsește o foiță bună conducătoare de electricitate care are dublu rol Pe de o parte împiedică pătrunderea impurităților magnetice în întrefier iar pe de altă parte concentrează liniile de cîmp în dreptul întrefierului pe seama curentilor turbionari care iau naștere în ea Variația cîmpului magnetic alternativ din dreptul întrefierului este prezentată în fig & Numărul de linii de flux exterioare este maxim Ia mijloc și descrește la stînga și la dreapta Banda magnetică — cu inducție remanentă corespunzătoare punctului A din fig a, care se apropie de cap va pătrunde într-un cîmp magnetic alternativ cu intensitate mereu crescîndă Se vor descrie o serie de cicluri de histerezis (de Ia la ) crescătoare care vor magnetiza banda pînă la limita Fig Ștergerea prin curent-de înaltă frecvență: a — ciclul de histerezis variabil; b — cimpul magnetic în dreptul Întrefierului copului de ștergerea de saturație în continuare, banda depășind mijlocul întrefierului va pătrunde intr-un cîmp magnetic cu intensitate descrescătoare Acesta, prin cicluri de histerezis din ce in ce mai miei, determină reducerea magnetizării benzii de la valoarea de saturație obținută in prima etapa, la o valoare nulă (ciclurile la Pentru o ștergere eficace este necesar ca banda în timpul cit străbate cîmpul magnetic sâ fie supusă unui număr eît mai mare de cicluri de magne-tizgre De aceea se recomandă folosirea unui curent de Înaltă frecvență și a unui întrefier lat Cu cit Jntrefiertil este mai îngust cu atlt trebuie mărită frecvența curentului Aceasta din urmă nu poate fi mărită în practică peste oca — kHz îiițructt cresc mult pierderile prin curenți turbionari și histerezis care au ca rezultat încălzirea prea mare a capului de ștergere Pentru diminuarea acestui efect capetele de ștergere au miezul magnetic, de regulă, din ferită ț Echipamentul electronic al unui magnetofon Echipamentul electronic ăl unpi magnetofon cuprinde în principiu următoarele părți: amplificatoarele de înregistrare și redare, oscilatorul de înaltă frecvență și blocul de alimentare în funcție de destinația magnetofonului, schemele diferă mult de la un tip la altul Astfel magnetofoanele profesionale fiind echipate cu trei capete (Înregistrare, redare, ștergere), posedă lanțuri separate de amplificare pentru înregistrare, respectiv redare Deoarece această lucrare este destinată personalului care se ocupă cu întreținerea bunurilor de larg consum, în continuare ne vpm referi numai la magnetofoanele și casetofoanele de amatori* în fig- І se prezintă schema bloc a unui astfel de magnetofon Magnetofoanele și Casetofoanele destinate marelui public, utilizează un amplificator combinat, numit și amplificator universal I, pentru cele două Fig Л Schema Ыос a echipamentului electric pentru un mag* netofon de amatori: Л — amplificator combinat Inreglsteare-redareî ș — oscilator de IF; — circuit de corecției — difuzor; — rezistența de sarcină есПіѵиІсііІД; в — cap combinat; — cap de ștergere; s—indicator de niyeh ^ — divlzoare de ten* Wnș; — circuit dereglare automată^ nivelului k e taregișUrare; £ —ieșire funcțiuni: înregistrare și redare Capul îndeplinește și el aceleași roluri, numindu-se cap universal ’ Sursele curente de semnal pentru înregistrare sînt: microfonul, radioreceptorul și picupul Acestea, printr-un comutator K se conectează la intrarea amplificatorului universal Pentru egalizarea nivelelor mari ale radioreceptorului și picupului cu nivelul mic al microfonului, se prevăd divizoarela de tensiune și Amplificatorul universal are mai multe ieșiri: pe difuzorul sau pe o sarcină echivalentă prin comutatorul și o ieșire de linie care livrează semnal destinat altor aparate în regim de înregistrare sursa de semnal este comutată prin Ks la intrarea amplificatorului universal care va îndeplini funcțiunea de amplificator de Înregistrare Semnalul de la ieșire, prin circuitul de corecție , se aplică capului combinat simultan cu polarizarea de înaltă frecvența de al oscilatorul \ comutatorul fiind în poziția de jos La Înregistrarea de la radio sau picup, semnalul înregistrat se poate controla în difuzorul Dacă însă se Înregistrează de la un microfon, pentru a evita reacția acustică, difuzorul poate fi deconectat și în locul lui se introduce sarcina echivalentă în acest caz controlul Înregistrării se poate face prin conectarea la ieșirea de linie a unei căști Nivelul semnalului de AF aplicat capului universal se poate regla manual fiind controlat cu un instrument de măsură (microampermetru) sau se poate regla automat prin circuitul în acest ultim caz, magnetofoanele sau casetofoanele pot să nu fie echipate cu un indicator de nivel în regim deredare comutatoarele K și K conectează capul combinat la intrarea amplificatorului care va îndeplini funcția de amplificator de redare Pentru a* evita ștergerea benzii, alimentarea oscilatorului de înaltă frecvență este deconectată Din același motiv, toate Comenzile de funcționare în afară de înregistrare (derulare rapidă, redare, stop, pauză) se efectuează prin conectarea circuitelor pe redare sau cel puțin se întrerupe alimentarea oscilatorului Amplificatorul universal , pentru a permite audiția în difuzor, este echipat c(Lun etaj final de putere în practică se întîlnesc aparate la care acest etaj îndeplinește un rol dublu: amplificator de AF de putere la redare și oscilator de înaltă frecvență la înregistrare în acest caz calitatea înregistrării nu mai poate fi controlată în difuzor ci numai în cască la ieșirea de linia, • Amplificatorul combinat de înregistrare-redare Din motive economice și al spațiului de montaj, magnetofoanele și casetofoanele de amatori sînt echipate cu un amplificator unic a cărui caracter rislică de frecvență este modificată la redare și înregistrare prin circuite de corecție conform unor norme internaționale Standardizarea corecțiilor la înregistrare și redare a fost impusă de schimbul de casete sau benzi precum și de comercializarea acestora în star» imprimată « Principiul corecției de frecvență lă redare și înregistrare este ilustră^ în fig; Datorită prezenței întrefierului și pierderilor la frecvențe audio mart, variația forței electromotoare induse în cap la redare se abate de la legea liniară și are forma Dacă aceasta arfi apucată unui amplificator de redare* cu caracteristică liniară, ar rezultă o audiție lipsită de frecvențe joasa și Înalte* Ц Fig Principiul corecției dc frecvență: X — curentnl de Înregistrare: — f e tn indusă tn capul-real la redare: — caracteristica de frecvența a amplificatorului la redare; — caracteristica globala Compensarea caracteristicii capului la redare se realizează In amplificator printr-un circuit de reacție negativă, selectivă care mărește amplificarea la frecvențe joase și înalte, iar la frecvențe medii o reduce conform curbei Ramura АВ a caracteristicii de frecvență a amplificatorului are o variație inversă față de ramura CD a capului Se realizează astfel în domeniul de frecvență de la Д la f o caracteristică cap-amplificator, liniară Din punct de vedere al corecției la frecvențe înalte 'audio, atenuarea capului se compensează de obicei la magnetofoane, atit la înregistrare cit și la redare Astfel dacă presupunem că la frecvența f trebuie corectată o atenuare — a — față maximul curbei , atunci în amplificatorul de redare se realizează o creștere mai mică — i — iar diferența— c — se obține prin mărirea curentului audio la înregistrare în zona frecvenței f Rezultă în domeniul de la fz la fs o caracteristică globală liniară Creșterea curentului audio aplicat capului de înregistrare la frecvențe înalte se realizează în același amplificator prin deconectarea rețelei selective pentru redare și conectarea unei alte rețele care să mărească amplificarea numai la aceste frecvențe Pentru a da posibilitate de a reda benzile înregistrate la aceiași viteză cu magnetofoane diferite, caracteristica de redare este standardizată prin norme internaționale Aceasta înseamnă că ramura А В a curbei ( ) din fig a fost aproximată prin caracteristica de frecvență a unui circuit RC serie la care se specifică constanta de timp -r = Я • C Se remarcă că în domeniul de la Д la f circuitul prezintă curba AC Frecvența la care tensiunea indusă în cap atinge maximum, depinde de viteza de deplasare a benzii In funcție de aceasta, constantele de timp vor îi diferite: v = , și cm/s, t — ps; v = cm/s, v = ps; v = , cm/s, v = p Menționăm că aceste valori sînt periodic revizuite și modificate In funcție de îmbunătățirile parametrilor tehnici ale benzilor magnetice Dezvoltarea accelerată a înregistrării magnetice a dus la elaborarea de noi tehnologii pentru materialele magnetice utilizate, care au permis reducerea vitezei de deplasare a,benzii fără ca bandă audio să fie afectată prea mult Aceasta este situația la casetofoane unde viteza benzii este de , cm/s în fig se prezintă caracteristicile înregistrării pe casete conform normelor CEI Caracteristica de înregistrare a fluxului în bandă (fig a)pentru frecvențe joase corespunde cu variația impedanței unui circuit RC serie cu o constantă de timp de ps La frecvențe înalte caracteristica este aproximată prin variația unui circuit RC paralel, cu constanta de timp de ps Prin îmbunătățirea continuă a parametrilor benzilor, normele au fost modificate în astfel că la frecvențe joase constanta de timp recomandată este de ps Benzile magnetice cu CrOg care asigură un pivei mai mare la înregistrare pentru frecvențe înalte, au constanta de timp recomandată în acest domeniu, de ps Curba caracteristicii de frecvență a amplificatorului de redare este prezentată în fig b Ea trebuie să compenseze toate neuniformitățile caracteristicilor benzilor și capetelor magnetice astfel încît caracteristica globală să fie liniară Pentru verificare se utilizează benzi etalon Pentru exemplificare în fig se prezintă amplificatorul de înregitrate-redare din casetofonul DANA unde s-au efectuat unele simplificări în vederea unei mai bune înțelegeri Pe poziția redare comutatorul efectuează contactele — , — , — și — Capul combinat este conectat la intrarea primului etaj preamplifica-tor echipat cu tranzistorul eu zgomot mic Tt Prin grupul serie C, — semnalul ajunge mai departe la tranzistoarele T , T și Tt cuplate galvanic Primele două realizează amplificarea semnalului pînă lâ un nivel necesar atacului amplificatorului final echipat cu C -TBA , iar al -lea este un Fig Л Caracteristicile tnreglstrării îa casetofoane: • — eazactertetița de Înregistrare a fluxului in band$; ъ — cara&eristfea , Zl Tensiunea continuă de ieșire a acestuia, datorită constantei de integrare C #, urmărește fluctuațiile lente ale semnalului din emitorul \ sau cu alte cuvinte ale sursei, de semnal exterioare Rezultă o variație a tenșiimii de bază ă tranzistorului Tt care determină variația curentului de emitor și deci a tensiunii pe Rt Aceasta comandă deschiderea diodelor și , Dacă semnalul ce trebuie înregistrat este mare atunci va fi deschis mai mult, căderea de tensiune pe H crește, hicru ce antrenează deschiderea puternică a diodelor Dt, D care amortizează impedanța de sarcină a tranzistorului \ Rezultă o reducere a amplificării La semnale slabe, ’ tinde să se blocheze Diodele Dz devin puțin conductive, sarcina tranzistorului \ crește și rezultă o mărire a amplificării Un astfel de circuit — în mod uzual — începe să funcționeze de la un semnal de ordinul zecilor de mV și lucrează pînă la un semnal de ordinul volților Constanta de timp de integrare este de circa , — ms iar de revenire de cca ms Ele sîn t asigurate de fîM, C si Cs • Oscilatorul de ștergere și polarizare în înaltă frecvență la înregistrare Oscilatorul unui magnetofon sau casetofon generează curentul cu frecvență ultraspnoră în limitele uzuale de — Icllz Rolul lui este de a asigura în capul de ștergere un cîmp magnetic variabil care să realizeze demăgnetizarea benzii precum și de a furniza polarizarea de înalta frecvența în vederea unei înregistrări în zona liniară a caracteristicii de transfer a benzii Unele tipuri de magnetofoane utilizează ea oscilator un etaj separat іед altele chiar'amplificatorul de putere al părții de redare ’ Aceste oscilatoare stat de regulă de tip LC Ca inductanță se utilizează fie o bobină separată, fie înfășurarea capului de ștergere Forma oscilației sinusoidale trebuie să fie simetrică pentru ca armonicele pare (ta special armonica a -a) să fie cit mai mici, evittadu-se astfel creșterea zgomotului de fond* Pentru obținerea unor performanțe de înaltă fidelitate magnetofoanele și casetofoanele de calitate utilizează oscilatoare ta contratimp In figura se prezintă o schemă ta contratimp utilizată în radiocase-tofonul stereo ELECTRONICA — RCS Oscilatorul este realizat cu tranzistoarele și Tsoi care sînt alimentate de la tensiunea de + , V numai pe înregistrare Reacția pozitivă se obține prin cuplajul înfășurărilor — și — , Extragerea semnalului necesar capului de ștergere și premagnetizării se face cu înfășurarea separată — Frecvența de oscilație ( kHz) este determinată de circuitul rezonant reflectat din secundar și care este format din înfășurarea — cu inductanța capului de ștergere și C^ Emitoarele comune ale tranzistorelor sînt închise la masă în С С prin -fîșon -^eoe- ^șt> » ^* ів realizează o decuplare in c a Amplitudinea oscilațiilor se schimbă prin modificarea curenților in tranzistori ta funcție de tipul benzii utilizate Astfel pentru benzi FeCr se scurtcircuitează ?so iar pentru benzi GrO , grupul scrie și R^ Tensiunea de polarizare în înaltă frecvență se aplică celor două secțiuni ale capului stereo de taregistrare-redare prin Cm R&% respectiv C , R^ Valoarea optimă a tensiunii de premagnetizare se obține prin rezistențele de mai sus care stat reglabile Pentru înlăturarea unor anumite armonici ale oscilatorului care ar perturba înregistrarea unor emisiuni radio, este prevăzut condensatorul cu posibilitate de comutare • Etajele de putere Majoritatea magnețofoanelor și casetofoanelor au etajul de putere încorporat permițîndu-se astfel redarea programului înregistrat ta orice loc fără im amplificator separat Schemele stat clasice, cu tranzistoare ta contratimp sau cu circuite integrate Fig Schema electrică a oscilatorului de înaltă frecvență din radiocasetofonul stereo ELECTRONICA R§S O * După cum s-a arătat mai Înainte, la unele tipuri de aparate, etajul de putere îndeplinește pe înregistrare funcția de oscilator de înaltă frecvență cu dezavantajul că nu mai există astfel un control ai semnalului înregistrat Există magnetofoane și căsetofoane care nu sînt dotate cu etaje de putere Ele au numai ieșire de linie la care se poate'cupla un amplificator separat Denumirea comercială a lor este: TAPE-DECK • Sisteme de reducere a zgomotului Zgomotul de fond reprezintă un semnal perturbator nedorit care se însumează cu semnalul audio util Spectrul de frecvență a lui se situează în gama frecvențelor audio medii-înalte, iar nivelul lor este de ordinul mili-volților Se manifestă în special cînd nivelul semnalului util este mic sau în pauză, printr-un fîșiit supărător care este cu atât mai mare cu cît aparatul redă mai bine frecvențele înalte Dintre sursele lui putem enumera: compoziția benzii magnetice, amplificatoarele de înregistrare și redare, mecanismele de antrenare, cîmpuri magnetice externe Ponderea principală o are banda magnetică Contribuția celorlalte cauze a fost considerabil redusă prin perfecționarea continuă a componentelor electronice, a sistemelor de antrenare etc Pentru reducerea zgomotului și deci creșterea raportului semnal/zgomot, se utilizează două- metode: cu acționare unilaterală sau complementară Sistemul cu acționare unilaterală se utilizează numai la redare Datorită acestui fapt nu se creează probleme de compatibilitate Există mai multe sisteme de acest tip din care cel mai utilizat este sistemul firmei Philips cunoscut sub numele de DNL (dinamic noise limiter) Sistemul DNL constă în defazarea cu ° a spectrului de frecvență medii-înalte din semnalul util și însumarea apoi cu semnalul audio inițial Lucrează în banda de frecvență — kHz la nivele mai mici de dB Schema bloc este prezentată în fig Semnalul de intrare este aplicat la două căi: o cale directă CD și o cale de compensare a zgomotului la ieșire Cea de a doua cale cuprinde un etaj care defazează semnalul inițial cu ° In continuare urmează un filtru trece sus care lasă să treacă numai frecvențele audio medii-înalte ( — kHz) și apoi un amplificator limitator de amplitudine Deoarece compensarea trebuie realizată numai la nivele mici ale semnalului audio unde zgomotul este supărător, este prevăzut un comutator COM cu diode Acesta permite, trecerea semnalelor de nivel mic spre șumator și le blochează pe cele cu nivel niare Rezultă că la cele două intrări ale sumatorului, la nivele mici compa- rabde cu zgomotul, semnalele sînt in an țifază și tensiunea de ieșire e nulă La nivele mari, calea defazată fiind blocată, semnalul de ieșire este identic cu cel de la intrare Fig Schema bloc a sistemului DNL Flf ЛЗ Schema bloc de principiu a fintitatoruhd de zgomot DNL Inconvenientul acestui sistem este Q atenuarea semnalului util de nivel mic, deoarece calea defazată nu face diferență dintre acesta și zgomot decît prin mărimea nivelului In fig se prezintă o schemă de principiu a limitatorului de zgomot DNL care funcțional se intercalează Intre corectorul de ton și amplificatorul final de putere Semnalul de intrare se aplică prin preamplificatorului realizat cu tranzistorul Tv Acesta are două ieșiri unde semnalele sînt in antifază Din colector, semnalul amplificat se aplică căii directe realizată prin C ) și mai departe în baza tranzistorului sumator T Semnalul In antifază preluat din emitorul Тг, este aplicat grupului de tranzistoare amplificatoare Ts și prin intermediul unui filtru trece sus distribuit și realizat cu: C , C , T? , impedanța de intrare T , C , ? , impe-danța de intrare Ta Frecvența de tăiere este de cca , kHz iar atenuarea generală de dB/octavă Din emitorul tranzistorului T se aplică în baza tranzistorului Tt o reacție negativă prin C» și grupul de diode în opoziție Dlt D Se realizează astfel o limitare a amplitudinii tensiunii pe emitorul T la o valoare de cca , V egală cu tensiunea de deschidere a diodelor Tranzistorul Tt prin ieșirile de pe colector și emitor atacă comutatorul format cu diodele Da )e Semnalul din colector deschide cu ambele alternanțe diodele D , D și încarcă condensatoarele Cg și Clo Dacă tensiunea în diagonala punții (aplicată de cele două condensatoare) depășește circa , V, diodele D , De încep să se deschidă și semnalul care vine de la emitorul prin Я , este pus la masă de condensatoare Aceasta este situația la nivele mari ale semnalului cu frecvența medii-înalte La nivele mici comparabile cu amplitudinea zgomotului, semnalul din colectorul Ti încarcă puțin condensatoarele Ce, Clo și diodele Dș, Z)e vor fi blocate Semnalul (zgomotul) din emitorul T va putea trece deci prin Л , i?le, Сц în baza T unde se însumează în antifază cu semnalul direct La ieșirea repetorului T cu rol de adaptare va rezulta în această situație o tensiune alternativă nulă , Prin existența diodelor limitatoare JDt se evită ca tensiunea de încărcare a condensatoarelor Ct, Cig să depindă prea mult de mărimea semnalelor pe tranzistorul Tt și astfel funcționarea anormală a sistemului DNL Sistemele complementare prelucrează semnalul atîi la înregistrare cit și la redare fără a influența semnalul audio util La înregistrare are loc o compri mare a dinamicii iar la redare o expandate a d-in'amidi de unde și denumirea de compandere Semnalul audio pentru înregistrare trece prmtr-un amplificator a cărui amplificare este reglabilă in funcție de nivel Daca nivelul de intrare este mare, amplificarea ește mică și nivelul de Ia ieșire se micșorează Invers, dacă semnalul audio dc intrare are nivel mic, amplificarea crește și amplitudinea semnalului de ieșire se mărește suplimentar Rezultă o dinamică a semnalului de ieșire mult redusă Raportul de comprimare în practică este de : sau chiar : După această prelucrare, semnalul audio se aplică circuitelor care efectuează inrcgisirarea La redare are loc o prelucrare inversă care va reda semnalului audio forma sa inițială Pentru aceasta nivelele mări se măresc iar cele mici se micșorează, cu același raport eu care au fost mărite Deoarece zgomotul care apare numai la redare este s trîn’s legat de nivelele mici, va rezulta și o reducere considerabilă a acestuia Se realizează astfel o bună suprimare a zgomotului la redare fără ea spectrul de frecvență medii-înalte al semnalului audio de nivele mici să fie afectat Prin folosirea acestor sisteme care comprimă nivelele mari la Înregistrare se reduce nivelul de saturație al benzilor magnetice care depinde de amplitudinea semnalului audio înregistrat Dacă se iaca referință nivelul maxim de saturație admis de banda, rezultă că prin sistemele complementare se poate mări dinamica semnalului înregistrat față de situația unei înregistrări normale Deoarece înregistrarea și redarea in aceste sisteme constituie un proces unitar, rezultă incompatibilitatea redării unei benzi prin procedee clasice Operațiunile descrise mai sus pe care semnalul audio le suferă lă înregistrare și redare sini specifice campandoarelor liniare La compandoarih ndiniare, expansiunea de la înregistrare se execută numai pentru nivele mici, iar cele de nivel mare rămîn nemodificate La redare prin compresia semnalelor de nivel mie se reduce și zgomotul de fond care aici face parte din semnalul redat Trebuie menționat că există sisteme și cu tratament selectiv al benzii semnalului audio Comprimarea și expandarea fiu se face in tot spectrul sonor ci intr-o anumită plajă, mai largă sau mai îngustă, conform benzii de lucru audio ă magnetofonului folosit Dintre sistemele comerciale mai utilizate menționăm: ANR (Japonia), Dolby B, Dolby C, H GH-COM (Telefunkcn), Sistemul DOLBY В reprezintă un compandor ncliniar selectiv Prelucrează nivelele mici ale frecvențelor audio medii-înalte corespunzătoare domeniului de — Uz Un semnal de nivel nuc și frecvența medie-inailă este amplificat suplimentar și apoi înregistrat Semnalele audio mari ca •nivel nu suferă nici o prelucrare și sint înregistrate direct La redare semnalele din primă categorie vor fi coboiit e ca nivel după aceiași lege utilizată la înregistrare, obținindu-se astfel și o reducere a zgomotului de fond Ameliorarea raportului semnal/zgomot la sistemul Dolby В este de c D oa la bornele cărora se formează cu ajutorul rezistențelor jR și R^ O tensiune de referință Presupunînd o creștere a tensiunii EA, In primul moment conform relației ( ) rezultă o mărire a tensiunii E și deci a turației motorului în același timp curentul prin circuitul diodelor va crește Căderea dă tensiune pe diodele serie in conducție directă rămînînd aceiași înseamnă că mărirea tensiunii ЁА va fi transmisă rezistenței -R Rezultă o ridicare a Fig Schema stabilizatorului electronic de turație din combiua muzicală STEREOSON CMS- - potențialului emitorului T i care antrenează reducerea curentului de colector și deci conductibilitatea tranzistorului T se micșorează Motorul va fi alimentat printr-o rezistență serie echivalentă mai mare și turația va scădea la valoarea de- regim normal Pornirea stabilizatorului la cuplarea alimentării se face prin aplicarea din tensiunea Ед cu jP M a unei polarizări în baza Г () Datorită valorii mari a capacității tensiunea de bază crește lent pînă cînd se atinge pragul de deschidere a lui TTO Prin intrarea în conducție a tranzistoarelor Т і, Тщ motorul va porni Semireglabilul Pnl permite ajustarea turației motorului la Valoarea impusă de viteza de deplasare a benzii Datorită particularităților constructive ale casetelor și mecanismelor, casetofoanele sînt dotate cu autostop care decuplează alimentarea motorului la terminarea benzii Acesta este realizat ou dispozitive mecanice sau electronice Autostopurile mecanice bazează pe Creșterea tensiunii in bandă cînd aceasta s-a terminat și acționarea unei pîrgîdi care comandă un microîntrerupător prin care se alimentează motorul Principiul de funcționare al unui autostop electronic este prezentat în fig Й elementul traductor care sesizează terminarea derulării benzii este un disc cu zone conductoare pe care calcă o perie metalică Acest disc este plasat pe tamburul receptor In timpul mișcării de rotație are loc o scurtcircui* X tare a contactelor — și — Ctad se realizează contactul — , C%fse descarcă pe Д М, iar cînd se face contactul — , același condensator'ie încarcă cu tensiunea de pe C ^ Condensatorul C fi deci descărcat pe poziția — și încărcat prin A , Rw pe poziția — Rezistențele Д ^, Rwi formează un divizor prin care circulă curentul de încărcare-descărcare al condensatorului C astfel că T oa va fi în saturație Tensiunea de colector fiind aproape egală cu tensiunea de pe Dni, rezultă blocarea diodei D o și a tranzistorului T M Releu! R nu va fi anclanșat Dacă banda s-a terminat tamburul receptor se oprește Ciclurile de încăr* care-descărcare pentru C încetează, tensiunea pe C crește la таІоагеаДд» curentul prin Й в, Д scade la zero și T se blochează Saltul tensiunii de colector produce deschiderea diodei D are la rîndul ei va aduce pe Tfâ în saturație Releul va fi andanșat și va decupla clapa apăsată în același timp, scăderea puternică a tensiunii de colector la T O va deschide dioda D care va pune la masă baza tranzistorului amplificator de eroare T m rezultînd blocarea stabilizatorului de turație și deci oprirea motorului Tranzistorul Г este protejat la tensiunile de autoinducție care apar pe Înfășurarea releului prin dioda D Benzi magnetice o Primele benzi erau formate dintr-o pulbere magnetică care era răspindită în mod uniform intr-un material cu rol de suport (policlorura de vinii) Calitățile erau modeste datorită concentrării volumetrice'slabe a pulberii magnetice de maximum % Mărirea concentrației nu era posibilă datorită diminuării rezistenței mecanice și a durabilității benzii Benzile cele mai răspîndite sînt benzile cu structură multistrat Ele sînt formate în principiu dintr-un suport de bază pe care se aplică un strat magnetic activ Pentru îmbunătățirea adeziunii, uneori se interpune un strat special De asemenea, în scopul diminuării rugozității stratului activ și pentru a ridica rezistența în ceea ce privește abrazivitatea, unele tipuri de benzi sînt prevăzute cu un strat special de protecție cu grosimea de — , pm Benzile modeme utilizează de fapt cîteva straturi active neomogene din punct de vedere al proprietăților magnetice care uneori pot fi separate cu straturi nemăgnetice Materialul pentru baza sau suportul benzilor, utilizat de majoritatea firmelor, face parte dintr-o grupă care cuprinde: diacetilul de celuloză, triacetilul de celuloză, policlorură de vinii și polietilenul tereftalio Ultimul tip se întâlnește sub denumirea comercială de mylar, hostafan, milynex, lavasan sau terfan * Pulberile magnetice cele mai des folosite in ordinea cronologică de apa* riție în fabricație sînt: fierul carbonic, magnetita (Fe ), oxidul-de fier gama (FeaOsj, ferita de cobalt, bioxidul de crom, pulberi metalice Primele trei tipuri-de materiale se utilizează pentru benzi destinate înregistrărilor fără performanțe deosebite Pulberea magnetică din ferită de cobalt de culoarea mov se utilizează cu precădere lă benzi pentru magnetofoane profesionale Un inconvenient U constituie dependența proprietăților magnetice de temperatura ambiantă care poate fi totuși ameliorată prin adaosuri speciale Benzile care utilizează bioxidul de crom au o mai mare stabilitate cu temperatură, și nivele mari ale semnalului audio de frecvență înaltă Ultima categorie de benzi utilizează un strat activ din pulberi metalice care datorită Ц compoziției îmbină avantajele unei energii magnetice mari cu o dependență de temperatură minimă și o caracteristică de frecvență foarte bună Benzile magnetice prezintă trei categorii de proprietăți: magnetice, mecanice și electroacustice Proprietățile magnetice sînt caracterizate de inducția remanentă Br și forța coercitivă H& Forța electromotoare indusă în capul de redare depinde de mărimea inducției remanente Din acest punct de vedere este bine ca benzile să aibă o inducție remanentă maximă cit mai mare pentru a obține o dinamica a înregistrării ridicată După cum s-a prezentat la începutul capitolului, pentru ca o bandă să prezinte un efect de demagnetizare mic, ea trebuie să aibă o forță coercitivă mare Deoarece acest efect este important la frecvențe înalte se demonstrează că o bandă cu caracteristică de frecvență largă are raportul BeIBT cît mai mare Acest considerent limitează într-un fel valorile Br întîlnite în practică Proprietățile mecanice sînt exprimate de: lățimea și grosimea benzii, rezistența la rupere, întinderea elastică Lățimea și grosimea benzilor este standardizată în funcție de destinație: pentru magnetofoane sau pentru casetofoane Rezistența la rupere arata valoarea forței la care banda se rupe, iar întinderea elastică este aîungirea benzii-exprimată în procente produsă cînd un eșantion lung de m este întins cu o forță dată la o temperatură de °C Proprietățile electroacustice se exprimă prin mărimi relative (dB) raportate la o anumită bandă etalon Aceasta, deoarece proprietățile nu se pot măsura direct, ca celelalte, ci prin intermediul unui magnetofon ale cărui caracteristici influențează rezultatele Principalele proprietăți electroacustice sînt: — polarizarea pentru sensibilitatea maximă; arată mărimea curentului de polarizare în înaltă frecvență pentru care se obține cu un semnal de Hz sau kHz, tensiunea maximă la ieșire; — sensibilitatea; este mărimea tensiunii de ieșire raportată Ia tensiunea benzii etalon obținută pentru același curent audio ( Hz sau kHz) în capul de înregistrare — caracteristica de frecvență; arată variația fluxului creat pe bandă de im cîmp magnetic alternativ de amplitudine constantă și frecvență variabilă; — dinamica benzii; este o măsură a raportului dintre tensiunea corespunzătoare modulației maxime a benzii și tensiunea zgomotului, • Benzi pentru magnetofoane Acestea sînt înfășurate pe role din material plastic închise pe ambele părți Diametrele sînt standardizate și lungimea benzii depinde de grosimea ei De regulă pe caseta care servește la păstrarea benzii se inscripționează pe lingă tipul benzii și următoarele; lungimea în m, timpul de derulare normală pentru diferite viteze, un număr care este aproximativ egal cu diametrul exterior al rolei exprimat în cm Lățimea benzilor de magnetofon a fost standardizată la valoarea de , -b mm Din punct de vedere al grosimii sînt standardizate următoarele tipuri: — banda normală: jun — banda long-play: pm — banda, super long-play sau dublă: pm Benzile pentru magnetofoane eu — la cele două capete — atașatepor* țiimi de bandă nemagnetică in culori diferite care indică Începutul și*sflrșituli,f De asemenea mai trebuie menționat că unele tipuri conțin între banda magnetică și banda de capăt, porțiuni metalizate care la terminarea benzii închid un contact al magnetofonului reâlizîndu-se astfel comanda de „autostop", înregistrarea unei benzi de magnetofon se poate face pe două sau patra piste a) — înregistrarea pe două piste se execută cu un cap care are înălțimea întrefierului puțin mai mică decît jumătate din lățimea benzii Poate fi monofonică sau stereofonică înregistrarea monofonică presupune imprimarea ambelor trasee cu programe sonore diferite^ lucru realizat prin întoarcerea benzii cînd pe aceasta s-a terminat primă pistă Pentru înregistrarea stereo, capul va trebui să aibă două secțiuni (două întrefieruri) care vor descrie pe bandă două trasee paralele corespunzătoare celor doua canale audio Se utilizează pentru înregistrări profesionale b) — înregistrarea pe patru piste comportă existența a patru trasee paralele pe bandă Capul va avea două secțiuni și înălțimea unui Întrefier va fi puțin mai mică decît un sfert din lățimea benzii Pistele de pe bandă — ca de altfel și in cazul a — sînt separate cu un mic spațiu pentru a evita diafonia dintre trasee Menționăm că din motive de compatibilitate poziționarea traseelor pe bandă (lățimea pistelor și spațiile dintre ele) este standardizată înregistrarea monofonică se face aplicînd semnal pe rind fiecărei secțiuni a capului și Intordnd banada de fiecare dată cînd s-a terminat Rezultă astfel o durată de exploatare dublă față de înregistrare mono pe două piste înregistrarea stereofonică se poate realiza alimentând Simultan cele două secțiuni ale capului cu semnalele corespunzătoare celor două canale Prin întoarcerea benzii cînd s-a sfîrșiț, se obține o durată de Înregistrare dublă față de cazul înregistrării pe două piste In fig* se prezintă traseele (pistele) pe bandă pentru situațiile a Se poate observa că datorită sensurilor pistelor, înregistrarea $ stereo din cazul d nu poate fi redată mono pe un magnetofon că două piste (cazul a) Acest inconvenient este înlăturat la casetofoane * «Benzi pentru casetofoane Casetofoanele comercializate actualmente pe plan mondial utili-zează două tipuri de casete: casete compacte și casete Cartridge Caseta compactă, cu denumirea originală COMPACT CASSETE, Fig Repartiția justelor la o bandă de conține o banda magnetică cu lăți-magnetofoni mea standardizată de , mm iar e—tareglstraro mono pe ou piste; —Înregistrare grosimea este variabilă П funcție de durata înscrisă pe «u Viteza! ; \^sssssssssssssssss&\ iie deplasare este de , cm/s Ea a fost concepută de firma Philips, Iar priitele modele au fost comercializate Inceplnd din (fig ) Caseta compactă se compune din două capace simetrice asamblate prin cinci șuruburi Pe latura din spate a fiecărui capac este prevăzută o „aripioară" de siguranță ce poate fi înlăturată prin Îndoire, asigurindu-se astfel caseta cu bandă înegistrată împotriva ștergerilor accidentale (fig c) Casetele de înaltă fidelitate (HI-FI) au aceleași dimensiuni cu casetele normale cu deosebirea că spațiul din dreptul aripioarelor este mai mare Aceasta este necesar pentru a permite unor dispozitive care acționează în decupările respective, să modifice premagnetizarea pentru un alt tip de bandă (de exemplu CrO ) sau corecțiile de Inregistrare-redare Pe latura dm față sînt practicate cinci fante de dimensiuni diferite și așezate simetric, tn fantele mari, pe durata înregistrării-redării, pătrund parțial; capul de ștergere, capul combinat și rola presoare de cauciuc Pe suprafața capacelor sînt practicate următoarele deschideri: două deschideri cu , mm In care se rotesc butucii debitor și și primitor ai benzii; — două deschideri de referință cu , mm in care pătrund știfturile de centrare și fixare ale casetofonului la introducerea casetei; Fig & Caseta tip COMPAGT CASSETE: • — vedere din faț&» b — vedere din sus; c — vedere din spate — două deschideri cu , mm unde pătrunde axul de antrenare al benzii; — o fereastră acoperită cu material translucid și care este prevăzută cu o gradație pentru a aprecia cantitatea de bandă de pe butuci- în interiorul casetei se găsesc doi butuci din material plastic care se rotesc liber Aceștia stat prevăzuți cu șase caneluri interioare pentru a putea fi antrenați de mecanismul casetofonului ₽e fundul capacelor se găsesc două folii din material plastic lucios care micșorează frecarea benzii Înfășurate pe-butuci Ca și în cazul rolelor de magnetofon, banda are la capete porțiuni de material nemagnetic care sînt fixate de butuci în dreptul ferestrei centrale, caseta este prevăzută cu o bucată de pîslă care asigură contactul benzii pe capul combinat, fiind presată de o lamelă arcuită din bronz Pentru micșorarea influenței clmpurilor magnetice de dispersie ale capului combinat asupra benzii, există un ecran din permalloy (fig ) ч Un mod economic de presare a benzii pe capul combinat (lamela de bronz fiind eliminată) constă în lipirea pe ecran a unui material spongios de formă pătrată la capătul căruia se află pisla Ghidarea benzii în interiorul casetei se realizează cu două role care se rotesc liber pe cile un ax Ele sînt așezate la colțurile corespunzătoare feței cu fante Durata de înregistrare și redare a casetelor compacte depinde de grosimea benzii Deoarece diametrul maxim al benzii înfășurate complet pe un butuc este limitat la mm, in funcție de grosimea benzii există următoarele tipuri uzuale de casete: = C— ; grosimea pin; durata x min; = C— ; grosimea pm; durată x min; c= C— ; grosimea pm; durata x min Primele tipuri de benzi fabricate cu un singur strat activ de oxid de fier aveau la viteza de , cm/s un domeniu de frecvență cuprins intre -^' Hz Prin utilizarea unor noi materiale care au fost prezentate Ia Incertul paragrafului, limita superioară a putut fi extinsă pînă la Totodată s-a Obținut și reducerea considerabilă a zgomotului de fond Casetele destinate înregistrărilor de înaltă fidelitate poartă denumirile! LOW-NO SE (zgomot redus) și HIGH OUTPOUT (nivel mare) Ele stai marcate, cu literele L respectiv Л Întrucît din punct de vedere al proprietăților magnetice intre benzile normale cu oxid de fier și benzile de înaltă fidelitate există deosebiri importante, rezultă pentru curenții de premagnetizare și corecțiile la înregistrare- Fig Poziția casetei întimpul redării sau Înregistrării f \sssssssssss^ssss^ss^ a Fig Repartiția pistelor Ia caseta compactă : a — Înregistrarernonofonică: b — înregistrare stereoîonică Cap Bandă b redare valori mult diferite De exemplu pentru benzile cu CrO curentul de premagnetizare este mai mare cu — dB, rezultînd astfel o ridicare proporțională a frecvenței înalte Drept consecință casetofoanele de calitate sint dotate cu comutatoare speciale, prin care se realizează regimul impus de tipul benzii înregistrarea pe o casetă compactă se poate executa mono sau stereo așa cum se prezintă in fig In cazul înregistrării mono, capul are o singură secțiune și prin întoarcerea casetei se pot înregistra două piste cu programe sonore diferite înregistrarea stereo necesită un cap cu două secțiuni aferente celor două canale audio La derularea normală într-un sens a casetei, pe banda se imprimă două piste simultan, urmînd ca prin întoarcerea casetei înregistrarea să se continue în sens opus cu celelalte două piste Se observă ca pistele într-un sens sînt alăturate, spre deosebire de cazul înregistrării pe bandă Ia magnetofoane unde pistele unui sens sînt întrețesute cu pistele celuilalt sens Rezultă, în cazul câsetofdahelor, o compatibilitate între înregistrările stereo și mono Caseta Cartridge se caracterizează prin faptul că banda magnetică este înfășurată pe im singur butuc formînd în timpul funcționării o buclă fără sfirșit Viteza de deplasare a benzii este de , cm/s iar lățimea eî este identică cu aceea a benzilor de magnetofon adică de , mm Pentru o bună Înțelegere, în fig se prezintă schema cinematică a unui casetofon Cartridge Aria lui de răspîndire cuprinde în snecial S U A și Japonia Fîg Schema cinematică a unui casetofon CARTRIDGE » "I • Programul =»= I Pistă Programul f h I' - ■ ** — î « — — M — I | M — «* ——• I l ■ —- — ; —— "I— — M — —r-— - I„ —»»— ' —— • u= r в J — *— Patru programe I Două programe, stereo I | guatfrofonk» I I I I Fig Repartiția pistelor Ia caseta GARTRIDGS Banda magnetică se găsește Înfășurată pe un butuc montat In interiorul unei casete formate din două capace Ea se derulează plecind dinspre spira centrală și se înfășoară peste spira periferică In interiorul casetei se găsesc două ghidaje și rola presoare de antrenare Numărul de piste înregistrate este de opt; ceea ce înseamnă patru programe stereofonice sau două programe quadrofonice (fig ) Banda alcătuind o buclă fără sfirșit, înregistrarea și redarea se face fără oprire și întoarcerea casetei nu mai este necesară De aceea pentru parcurgerea succesivă a pistelor, casetofonul are un dispozitiv automat care deplasează capetele Acest tip de casetă nu permite derularea rapidă a benzii De aeeea singura comandă de care dispune casetofonul este un buton de înregistrare Redarea și oprirea se efectuează automat prin introducerea și respectiv scoaterea casetei din aparat înregistrarea magnetică a imaginii Avantajele deosebite al înregistrării magnetice în domeniul audio-au impus efectuarea de cercetări sporite pentru extinderea acesteia și în domeniul video Aceasta a dus la apariția pe piață, in ultimii zece ani, a video-casetofoanelor pentru marele public Principala dificultate întîmpinatâ, provine din frecvența limită maximă a semnalului video Aceasta în funcție de normă, este cuprinsă între — MHz fiind mult mai mare decît frecvența maximă corespunzătoare unui semnal audio de înaltă fidelitate ( kHz) Astfel pentru standardul O RT rezulta im raport al celor două frecvențe de Dacă considerăm că o frecvență audio maximă de kHz poate fi înregistrată fără probleme deosebite la"o viteză de deplasare a benzii de , cm/s și dorim prin intermediul aceluiași cap să înregistrăm un semnal video, conform relațiilor ( și ) va rezulta un necesar de viteză de: , x = , m/s Această cifră duce la un consum exagerat de bandă care nu poate fi acceptat Micșorarea vitezei de antrenare a benzii fără ca definiția imaginii să fie puternic afectată se poate face pe două căi: reducerea lățimii întrefierului capului magnetic și prin mărirea vitezei relative cap-bandă magnetică Deoarece întrefierul nu poate fi coborît sub o anumită limită, eforturile au fost concentrate în vederea stabilirii unei viteze a benzii cît mai scăzute, asociată cu o rotație a capetelor magnetice video, astfel incit să se realizeze un compromis optim între consumul de bandă și calitatea imaginii în continuare se vor prezenta particularitățile înregistrării magnetice a semnalelor video cu videomagnetoscoape destinate amatorilor Principiile înregistrării semnalelor video pe banda magnetică înregistrarea magnetică a semnalelor video pe videocasetofoanele destinate marelui public se face cu ajutorul unui tambur cu disc rotativ care conține două capele diametral opuse Banda magnetică care se deplasează, face contact cu suprafața acestuia pe un sector de cerc de ° astfel că forma pe care o ia este jumătate din litera O (fig a) Durata de înregistrare a benzii se mărește prin utilizarea unei lățimi mai mari ( , mm) și descrierea de către capetele video a unor piste înclinate Pentru aceasta, direcția de deplasare a benzii și axa de rotație a sistemului cu capete nu sînt perpendiculare La primele tipuri de videocasetofoane nivelul rolelor debitoare și primitoare era diferit iar axul sistemului rotativ, vertical, obținîndu-ве dispunerea din fig b și c Aparatele fabricate actualmente &ІІ Capete video Tambur sau tfisc rotativ Fata magnetica a Tambur superior ntaffif captare bandă GhktaJ Ghidai Сарѵ&ео Sens deplasare 'Bandă 'TamburInferior fix b Sens deplasare capete vdeo thp video /Tambur Disc nfaffv Motor Tambur inferior fix Motor Pista A Pista В Fața cu suportul benril ' Sens deplasare bandă " yjg Principiul înregistrării magnetice a semnalelor video: a — secțiune transversală; , o — variante constructive ale aisUxnului dă capete; — dispunerea pistelor pe bandă Ш Sistem de exploatare elicoidală mctinat Fig Principiul de înregîstra-re-redare cu capete înclinate și transportul benzii în același plan pe scara mare sînt caracterizate printr-o deplasare a benzii în același plan iar sistemul rotativ este înclinat, (fig ) Acest lucru este foarte important din punct de vedere al construcției casetelor în prima variantă, din motive de reducere a gabaritului, cele două role ale casetei erau așezate suprapus (coaxiale) iar în a doua variantă, rolele sînt în acelaș plan ca la casetele audio Sistemul mecanic al capetelor este diferit în funcție de tipul videocase-tofonului Astfel ele se pot găsi montate pe un tambur superior rotativ (fig b) sau pe un disc care se rotește între doi tamburi imobili (fig c) Fiecare cap magnetic în mișcarea lui de revoluție va descrie pe bandă un traseu înclinat Se obțin piste alternate corespunzătoare timpului în care capetele sînt în contact cu banda (fig d)» în funcție de standard, înclinarea variază între ° și ° iar lungimea pistei, între mm și mm După cum se vede în fig , pe bandă se mai înregistrează două piste marginale Pista de sus este destinată semnalului audio, iar pista de jos unor semnale de sincronizare necesare servomecanismelor Viteza de rotație a capetelor este astfel aleasă Incit pe timpul cît acestea șînt în contact cu banda să se imprime semnalul video corespunzător ‘unui semicadru ( , linii) Frecvența acestuia fiind de Hz, rezultă că timpul în care un cap descrie o pistă este de / s = ms Practic vorbind, de exemplu cînd primul cap a descris pista A ajungind la marginea superioară, cel de al doilea cap este prezent la marginea inferioară pentru a imprima pista В în / s După descrierea acesteia, urmează o noua imprimare cu primul cap pe pista A' și procesul se repetă periodic Pista A care conține cele , linii ale primului semicadru și împreună cu pista В ce cuprinde următoarele , linii ale celui de al doilea semicadru, formează o imagine completă de linii care se înregistrează în / s Perioada de rotație a unui cap magnetic fiind de / s, va rezulta o turație a sistemului mobil de rot/min adtv= EnS*V o Semicadru! = tinii= /S s Semic^rut = , linii=Ѵ з '' f^^^Pistuwdio Pistă video Suportul' benzi L/Pfctâslhcro Sens de deplasare \ ~ al capetelor video Pista A miccdrul Fafa,^ CChvaQ torni oi benzii Pista В Semicadru!? L^Rsfâaidl» •Pistă video capetelor video b Semnal video І" * h Semnal J , I I | Jswo * Semicadru! = !îm=fâ te Semicadru! fcBIZȘlini&VSOs ! cadru= linii= / s ~ " Fig Poziționarea pistelor cu semnale video: in raport ou suportul benzii; b — in raport eu lața din material magnetic; e — semnalul video Datorită faptului că fiecare’pistă conține toate componentele unui semnal video complex pe un semicadru (video, stingere, sincro), este posibil ca prin, oprirea deplasării benzii să se obțină imagini fixe Capetele rotative vor analiza In permanență aceeași pistă (semicadru) Menționăm că poziționarea pistelor pe bandă și a sensurilor se poate face farraport cu fața suportului benzii (fig a) sau în raport cu fața ce conține materialul magnetic (fig i) Prelucrarea semnalului video complex color în vederea înregistrării magnetice Deoarece,' pe de o parte din motive tehnologice reducerea Întrefierului sub , pm este dificilă, iar pe de altă parte mărirea vitezei de deplasare a benzii nu este rațională, rezultă că înregistrarea și redarea unor semnale video cu bandă foarte largă este nesatisfăcătoare Din punct de vedere practic, o imagine de televiziune este considerată mulțumitoare ca definiție, dacă frecvența video maximă este de cea MHz De asemenea, datorită spectrului foarte larg al semnalului video uzual de la Йя la MHz comportarea capetelor magnetice în acest domeniu este foarte diferită Ele sînt realizate -din ferită monocristal și au un întrefier de circa , — , pm * Fig Caracteristica de frecvență a capului magnetic în fig se prezintă caracteristica de frecvență a unui cap magnetic pe care se pot delimita trei zone (la redare) Dacă considerăm ca referință frecvența la care tensiunea indusă In cap la redare este maximă, se constată existența unei zone C caracterizată prin creșterea rapidă a atenuării Aceasta se găsește In domeniul frecvențelor Înalte unde lungimile magneților echivalenți de’ pe bandă devin comparabile cu lățimea Întrefierului Cînd lungimea de undă a semnalului de pe bandă devine egală cu lățimea întrefierului, tensiunea obținută este nulă iar redarea ca de altfel și înregistrarea este imposibilă Zona A este caracterizată de o creștere liniară a nivelului cu frecvența Considerind o lărgime de bandă a semnalului video cuprinsă între Hz’și MHz vor rezulta pentru tensiunea indusă în cap diferențe foarte mari Deoarece capetele Sînt concepute pentru a prezenta performanțe optime la frecvențe înalte, funcționarea lor în domeniul de frecvență joasă este nesatis-făcătoare în jurul frecvenței la care nivelul este maxim, se delimitează pentru o atenuare de — dB, zona ? care reprezintă zona de funcționare optimă Din cele prezentate, rezultă că înregistrarea semnalelor video CU Spectrul original'nu se poate face, cu atît mai mult cu cit frecvența curentului de premagnetizare ar trebui să fie de — ori mai mare ca frecvență video maximă, lucru inutilizabil pentru capetele magnetice, Rezolvarea problemei constă in utilizarea unei purtătoare de înaltă frecvență, modulată MF cu semnalul video a cărei frecvență variază aproximativ între și MHz Acest domeniu corespunde zonei В din fig undcrper-formanțele capetelor sînt optime și pot fi controlate Totodată soluția mai are avantajul că înregistrarea se poate efectua direct prin aplicarea unui nivel care să depășească saturația materialului magnetic al henrii Semnalul imprimat pe bandă, fiind modulat în frecvență, rezultă că variațiile de amplitudine între anumite limite ale inducției remanente BT nu sînt importante* Se evită astfel utilizarea unui curent de premagnetizare cu frecvență foarte înaltă Precizăm că transpunerea semnalului video original Într-Ші domeniu de frecvență înaltă se referă la semnatul video complex pentru TV—AM satt îa semnalul de luminanță pentru TVO Dacă semnalele de crominanță sînt prezente, se observă că spectrul ocupat de ele In semnalul video complex color original se suprapune cu domeniul unde s-a realizat transpunerea semnalului de luminanță Pentru a evita acest inconvenient se procedează la o nouă translație de frecvență în sensul că banda ocupată de semnalele de crominanță este mutată in domeniul frecvențelor mai joase și în afara benzii laterale inferioare a semnalului MF de luminanța Mecanismul de prelucrare al semnalului video complex color poale fi urmărit pe iig , Sursa externă de setnnal livrează videojnagnetoscopului un semnal video complex color cu spectrul ca în fig « fn funcție de norma utilizată există diferențe la frecvențe înalte Astfel în norma PAL subpurtătoarea de crominanță este de , M Hz iar în norma SECAM suh-purtătoarele nemodulate sînt , MHz și , MHz După cum s-a arătat mai sus, din punct de vedere al definiției imaginii, o frecvență limită superioară de MHz este satisfăcătoare Că urmare, din semnalul original prin intermediul a două filtre se obțin: semnalul de lumi-panță ou o bandă de Hz— MHz și semnalele de crominanță a căror structură depinde de normă (fig b) In continuare, fiecare semnal în parte vp fi prelucrat în mod corespunzător Astfel, semnalul deluminan(it- v& modula în frecvență un oscilator comandat in tensiune ohținindu-se o deviație maximă da frecvență Aceasta corespunde amplitudinii maxime a semnalului video complex de luminanță adică diferenței de amplitudine dintre nivelul impulsurilor de sincronizare și nivelul albului Ca la orice proces de modulație rezultă două bonzi laterale a căror întindere și amplitudine depinde de deviația de frecvență instantanee și viteza de variație a frecvenței (egală cu frecvența Semnalului video modulator) Benzile laterale sînt inegale datorită limitării benzii laterale superioare (HLS) din motive lesne de înțeles (fig c) Deviația maximă ДДпах variază do la sistem la sistem ,, Astfel la sistemul VCR/SVR — primid apărut în exploatare pe piață — $^ era de , MHz iar domeniul do frecvență explorat între , MHz și , MHz Actualele sisteme cu arie mare de răsplndjre sînt VHS undeA/kaic = ăi MHz Intr-un domeniu de ,&— , MHz și BETAMAX cu = , MHz în domeniul , — , MHz Sg 'ă W Prelucrarea semnalului video complex color la înregistrare pe Х№й ^ > Semnalele de crominanță vor fi translatate intr-un domeniu de la limita benzii laterale inferioare (BLI) a semnalului de luminanță modulat MF Astfel în sistemul european PAL subpurtătoarea de , MHz devine egală cu , kHZ care este armonica a frecvenței liniilor plus Hz, iar in SECAM subpurtătoarele de crominanță nemodulate de , MHz și , "MHz devin kHz și kHz Ele sînt armonicele respectiv le frecvenței liniilor Această legătură cu frecvența de explorare pe linii este deosebit de importantă fiind folosită la redare pentru regenerarea semnalului original și totodată pentru o fazare corespunzătoare a semnalelor de crominanță șî luminanță Standarde de videocasetofoaue Primele Încercări de înregistrare a imaginii concretizate practic, au fost făcute la începutul anilor de firma RCA înregistrarea se făcea longitudinal ca la magnetofoane cu viteză de deplasare a benzii de m/s rezultând un mare consum de bandă Următorul pas a fost făcut de AMPEX în care prin utilizarea capetelor rotative realiza o imprimare transversală a semnalelor video Mișcarea benzii se făcea cu o viteză relativ scăzută — , cm/s — astfel că împreună cu mișcarea capetelor, rezulta o viteză relativă de m/s»ceeace permitea înregistrarea unor semnale video cu limita superioară de MHz Analiza elicoidală a benzii a fost realizată prima dată în de firma TOSHIBA prin utilizarea unui singur cap rotativ In firma PHILIPS Introduce două capete rotative, iar în se realizează primul magnetoscop cu role destinat marelui public Primul sistem care utilizează banda magnetică montată în casete a apărut în fiind realizat de PHILIPS sub denumirea prescurtată de VCR (video cassette recorder) Imprimarea se efectua printr-o analiză elicoidală a benzii ou două capete rotative obținîndu-se piste oblice separate între ele cu un mic spațiu Acest sistem a fost perfecționat în sensul că s-a mărit durata de înregistrare a benzii, rezultând în varianta „long play“ (VCR/LP) Ea se caracterizează prin dispariția spațiilor dintre piste rezultând o triplare a timpului ; b — înregistrare cu faze originale; c — fazele aplicate capetelor magnetice la Înregistrare; d — înregistrare ca faze modilicate- SemnM la intrarea circuitului produs de capul magnetic A Semnjzf util pista A Ay? \^ \Лз X\^S a$x S&nitH PQRZ# pistă V ^X £LyZ ®^X SyZ SemnM la intrarea ciaaMui produs de cap ul magnetic Semnat util pistă ByS \Bt ^X \Bs ■Byf Semnpl pofâ&it ptșfă Ayf Ar/ у X АуУ Rotirea fazei la redare * + &> * ° * * b Semnalul la ieșirea circuitului produs de capul magnetic A S&mndW direct util (Seeml direct parcuri} A?J~^ Zsj/ \^s /ÎSîX Jw Semnal intirz/at M ISemnQtihtfrziGtparazif} ■A;-/ Vr z®'\ Ы /®р/! \ j А/ М / Semnal de ieș ire ArA^ AfAy ■■ SemnM la ieșirea tâtuiMtf protfusdecnptâ rMgrfetfc S Semnal tfirettifffl {Semnat direct pararity Bj/ Azi/ \Bj /ЙА /М - In continuare vor fi prezentate principalele caracteristici- constructive ale sistemelor cu cea- mai mare arieni de răspindire: BETAMAX și VHS, Sistemul BETAMAZ Este cunoscut și -sub fottna inițialelor p-MAX sau sub denumirea de IBETA^FORMAT Principalele caracteristici mecanice și electrică ău fost prezentate in tabelul Banda magnetică este montată intr-o casetă cu două role așezate In acelaș plan La -acționarea comenzilor de înregistrare sau redare, bandă magnetică este extrasă din casetă cu ajutorul unui disc turnant, și înfășurată pe tambuful de analiză elicoidală sub ferma unei bucle in U (fig ) ■ Fig Traseul benzii mșgnetiee Ja șisleinul BETA IAX Discul turnanț conține o șerie de ghidaje ale benzii și rola ■ prestare Pențru micșorarea timpului de acces al benzii la tajnburul de analiză* în momentul înregistrării sau redării, ea rămînc înfășurată pe aucsta'-și în timpul comenzilor de derulare rapidă înainte sau înapoi ' Înregistrarea semnalelor video se efectuează pe piste oblice eu lungimea de , mm și lățimeade pm Pistele fiind una lingă alta făr&' șpajiu de gardă, pentru reducerea diafotiei, capetele sînt -decalate unghiular lă KirSS'ăS* iar azimutul întrefierului este de * i ° Sistemul do analiză elieoidală al benzii este constituit din doj tamburi imobili cu diametru) de mm intre care se găsește un discTptâtiv cu capetele magnetice Traseul benziLfiind aproximativ in același plan, înclinarea- axului de rotație este de ° ' * (fig ) ‘ ; Sistemul VHS Este actualmente ^sistemul adoptat de marea majoritate-a constructorilor •mondiali datorită simplității și robustețu mecanice, a fiăbiliUlii casetelor și stabilității imaginii ^Principalele caracteristici mecanice și electrice au fost prezentate -în țabețiil , Caseta pu banda magițșlipă conține două role așezate îp aofdaș plan» poziția benzii in repapș fiind ?ep^zși)ta ță în fig a Această poziție se menține și lâ qomenzile de dei’uOe irap idî înainte, înapoi — fiind degajat șistemu) de analiză elicoidal Țipipii’nxOR^i câfe’ăp^r ДЗЗ Fig Caracteristicile sistemului BETAMAX: a — explorarea el i coi Cată; ь — banda tqagnetlcț Înregistrată la acționarea comenzilor de înregistrare sau redare sînt compensați de avantajul reducerii tensiunilor în bandă pe durata derulărilor rapide precum și de o uzură mecanică mai mică La acționarea comenzilor de înregistrare sau redare, prin intermediul unor pîrghii și ghidaje, banda magnetică este extrasă din casetă și înfășurată pe dispozitivul de analiză elicoidala sub forma unei bucle in M (fig b) în fig Se prezintă principalele caracteristici ale înregistrării în sistemul VIIS Pistele oblice au lungimea de , mm și lățimea de jim înclinarea lor este sub unghi de ° ' * "' față de marginea benzii Reducerea diofotei se efectuează printr-un azimut al întrefierului capetelor de “ ± ° și printr-un decalaj unghiular între ele de ° ' я Analiza elicoidală a benzii se realizează cu ajutorul unui sistem care cuprinde un tambur superior rotativ ce conține capetele magnetice și un tambur inferior fix Diametrul lor este de mm iar înclinarea axului, de rotație de ° ' " rf' Fig Д Traseul benzii magnetice Ia sistemul VHSi a — petiția de repaus,- b — îu poziția do înregistrare sau redare Fig Caracteristicile sistemului VHȘ: a — explorarei- dllcyidaJă; — banda magnetici Înregistrată Schemele bloc ale unui videocasetofou Funcționarea unui videocașetofon vq putea fi urmărită in continuare pe baza șcbemelor bloc Acestea sînt in general comune tuturor sistemelor aflato actualmente in exploatare Referirile cu date concrete se vor face la sistemul VHS pe norma PAL care are aria de răspindire cea mai mare Ia paragraful s-au prezentat considerentele care impun prelucrarea separată: a semnalelor de luminanță „și crominanță 'la înregistrare • înregistrarea semnalelor do luminanță Semnalul video complex color (SVCC) cu structura conform normei de TV -ițbilîzate, este aplicat la intrarea unui etaj separâtbr-adaptor dâ'impedăhțe (*Fig ’, ) Nivelul lui este deT V/ Q Controlul se realizează eu ajutorul unui monițbr montat la ieșirea etajului In continuare urmează un âmplifi-cator\ t unde are loc extragerea semnalului complex color (SCC) astfel că la ieșirea lui «e obține numai'semnalul de luminanță (У) Semnalul complex color extras va fi aplicat unui bloc separat'de înregistrare Semnalul de luminanță vă fttrecut printr-un filtru trece jos care-îimitează frecvența video maximă: la cca •a MHz gșa'ctim s?a prezentat in fig, - b -Amplificatorul Aj are amplificarea reglabilă în funcție de nivelul semnalului printr-un sistem de RAA cu o eficacitata’de cca dB Filtrul trece jos este urmat de amplificatorul Aa de la ieșirea căruia, pi-intr-un separator după amplitudine, se realizează extragerea impulsurilor de sincronizare ti și У Impulsurile de-sincronizare linii sînt necesare circuitelor de RAA, axare, poartă burst etc iar cele de cadre pentru sefvomeca-nisme, comutarea capetelor etc Detectorulde RAA poate redresa direct semnalul video У și aplica o tensiune dereglaj proporțională amplificatorului Аг sau poate fi realizat pe baza unui circuit poartă ca în televizoare In ultimul caz (prezentat în fig ) detectorul compară amplitudinea semnalului У aplicat printr-un etaj tampon, cu amplitudinea constantă a impulsurilor de sincronizare rezultind tensiunea de RAA Deoarece nivelul de referință al semnalului video este nivehil de negru, se prevăd corectoare de timp de întîrziere r a impulsurilor sincro H astfel lucit detectorul de RAA și axarea să funcționeze pe umărul posterior al impulsurilor de stingere H Amplificatorul A este urmat de un circuit de axare comandat de impulsurile de sincronizare linii, care are rolul de a asigura transmiterea componentei continue prin fixarea nivelului negru Acest lucru este absolut indispensabil deoarece semnalul У va modula in frecvență un oscilator comandat'In tensiune Utilizarea modulației In frecvență permite îmbunătățirea raportului semnal/zgomot dacă' se efectuează o preaccentuare a frecvențelor înalte din spectrul video în consecință, etajul 'de axare este urmat de un circuit de preaccentuare cu componente RC care realizează o formă a semnalului asemănătoare cu cea rezultată după preaccentuare do VF de la norma SECAM In fig este prezentată caracteristicade preaccentuare unde se constată că frecvențele joase pînă la kHz sînt atenuate-cu Fig' Schema bloc Ia Înregistrarea semnalului luminanță Fig Caracteristica de preaceentuare a semnalului de luminanță- — dB iar peste această frecvența urmează o creștere liniară a lor ■ cu dB/octavă (la dublarea frecvenței, nivelul se dublează) Forma semnalului după preaccentuare se poate urmări pe fig Pentru ca excursia de frecvență a oscilatorului modulat MF să se facă intre limite bine determinate, semnalul de luminanță preaccentuat ya parcurge două circuite de limitare sus și jos In continuae prin intermediul amplificatorului Л , semnalul este aplicat unui modulator MF care constă într-un oscilator de relaxare comandat fn tensiune (adică frecvența lui se modifică în funcție de variația tensiunii aplicate' din exterior) Caracteristica de modulație pentru sistemul VHS este prezentată în fig , La ѴЦ , frecvehța corespunzătoare nivelului de alb este de , MHz, iar frecvența vțrfului impulsurilor de sincronizare este de , MHz Rezultă o variație totală de frecvență ДД, == MHz centrată pe f = A — = , MHz Dacă se iau în considerare și nivelele de limitare din fig , atunci excursia maximă de frecvență va fi Д/тад = , MHz întrucît frecvența video maximă a fost limitată la valoarea = MHz, rezultă un-indice de modulație: = Afmtvc fu = , Acesta fiind mai mic ca , , conform teoriei modulației de frecvență, va impune un spectru al semnalului modulat MF asemănător cu o modulație MA: f ± MHz Fig Ferma semnalului după preaccentuare și caracteristica modulatorului MF » л ав о — Fig Caracteristica filtru- lui trece sus a semnalului de lumi-nanjă MF In paragraful s-a arătat că semna- , lele de crominanță sînt translatate în domeniul frecvențelor joase De aceea, pentru a evita pătrunderea unor componente ale benzii laterale inferioare a semnalului de luminanță MF peste semnalul de crominanță, modulatorul este urmat de un filtru trece sus a cărui caracteristică, prezentată in fig , are frecvența de tăiere de MHz Semnalul de luminanță MF ajunge în continuare, prin amplificatorul Aă la un etaj unde are loc o mixare liniară cu semnalul de crominanță prelucrat de un bloc separat și totdeodată o stabilire exactă a raportului relativ dintre ele Semnalpl complex astfel format, va fi aplicat celor două capete magnetice prin intermediul unor generatoare de curent de bandă largă (peste MHz) Deoarece capetele sînt așezate diametral opuse pe un tambur de explorare elicoidală, transmiterea semnalului Ia acesta se face prin inele de contact Capetele fiind universale, funcționează și la redare livrînd semnale cu nivele mici de ordinul zecilor de pV De aceea se impune prezența în imediata lor vecinătate a preamplificatorului de nivel mic (- A și Лл) pentru redare Deasemenea, comutarea capelelor de pe înregistrare pe redare (și invers) precum și comutarea lor la fiecare semicadru, din aceleași motive de raport semnal/zgomot, se realizează tot în acest loc • înregistrarea semnalului de crominanță Semnalele de crominanță slnt foarte sensibile la variații de amplitudine și fază De aceea înregistrarea lor ridică probleme mai mari decît eele corespunzătoare semnalului de luminanță Din teoria sistemului PAL se cunoaște că variațiile de fază mai mari de + ° se traduc prinîr-o reducere a saturapei • cu mai mult de %, lucru pe care ochiul sesizează Datorită principiului de imprimare și citire a semnalelor de pe banda magnetică, erorile de fază și amplitudine sînt mai mari decît cele tolerabile și de aceea se impun măsuri speciale pentru reducerea lor Din motivele expuse în paragraful , rezultă că spectrul semnalului de crominanță cu frecvența centrală de , MHz va fi transpus Intr-un domeniu de frecvențe joase cuprins între , — Mz, prin schema bloc din fig Semnalul video complex color cu un nivel de Vvv de la intrarea video-magnetoscopului va' fi aplicat unui filtru trece bandă care separă semnalul de crominanță de cel de luminanță- El are frecvența centrală de , MHz și banda de trecere de MHz Urmează un amplificator al cărui nivel de ieșire este menținut constant printr-un sistem de RAA Tensiunea de comandă a amplificării este furnizată de un detector de RAA ca urmare a comparării amplitudinii hurstului extras din SGC, cu amplitudinea constantă a unui semnal de frecvență , MHz Acesta este furnizat de un oscilator comandat în tensiune — OCT — prin intermediul unui circuit poartă care este deschis de impulsurile de sincronizare linii astfel întîrziate îneît să coincidă ca durată eu burstul aflat pe umărul posterior al impulsului de stingere H Semnalul complex color va fi aplicat, in continuare, prin amplificatorul Aa la una din întăririle schimbătorului de frecvență SF Pe cealaltă intrare primește un ДЗЗ Fig , Schema bloc la înregistrarea semnalelor de crominanță semnal cu o frecvență fisă de , MHz astfel că la ieșire vor apare combinațiile : , ; z , == , MHz și , — , — MHz Componenta cp frecvența de , MHz va fi selectată eu ajutorul unui filtru cu banda de trecere de MHz Prin această schimbare de frecvență d-a realizat astfel transpunerea spectrului de crominanță „centrat pe , MHz intr-un* dorpeniu de frecvențe joase „centrat“ pe , MHz și In afara benzii ocupată de semnalul de luminanță modulat MF Amplificatorul care- urmează,’ âsigurK la ieșirea căii de crominanță un nivel cu dB mai mie ca seraualul de luminanțăMF (pentru a reduce diafotia) Alegerea frecvenței de MIÎz se justifică prin faptul că atît aceasta cit și componenta de , MHz să cadă în afara caracteristicii de frecvență cap-bandă Semnalul cu frecvența de , MHz se obține do la schimbătorul de frec? yență-SF care primește pe o intrare un semnal de , MHz de la OCT și pș> cealaltă intrare semnal de la un oscilator pilotat cu un cristal de cuarț de , MHz La ieșire rezultă semnale cu frecvențele: , -j- , = = ,Q MHz și , — , — , MHz Dată fiind apropierea dintre ele, prin intermediul unui filtru cu factor de calitate foarte bun se va șxtrage doar componenta de , MHz pentru a fi aplicată la SF După cum s-a prezentat la paragraful , pentru reducerea diafotiei în sistemul VHS, semnalul do , MHz din semicadrul capului В vâ trebui șă sufere un defazaj progresiv de — ° Ia fiecare linie Acest lucru se realizează acționînd corespunzător asupra fazei semnalului de , MHz Menționăm că pe durata semicadrului aferent capului A,, faza nu se va modifica HO-, Noua subpurtătoare de crominanță cu frecvența de , MHz se obține lin frecvența impulsurilor de sibcroftizare lifiii printr-o sinteză de frecvență realizată cu ajutorul unei bucle PLLbuclă-cu-calare defazăm— Această-presupune un oscilator comandat în tensiune — OCT — care lucrează, pe frecvența menționată, un divizor : f și im comparator de fază CP , Valoarea de , MHz reprezentînd aproximativ armonica a- -a a frecvenței de linii, comparatorul va primi la cele două întăriri semnale cu frecvențe apropiate și va furniza la OCT o tensiune de eroare, care va realiza sincronizarea de fază și frecvență în felul acesta se obține un semnal de , MHz stabilizat de frecvența liniilor Eficacitatea buclei PLL crește dacă OCT lucrează pe frecvențe mai mari De aceea la aparate mai noi, oscilatorul funcționează pe o frecvență de fa urmînd ca la ieșirea lui să se intercaleze un divizor : care stabilește valoarea de , MHz După cum s-a arătat, faza semnalului de crominanță (burst) înregistrat este deosebit de importantă și de aceea ea trebuie controlată în permanență Controlul se realizează cu un amplificator montat la intrarea primului schimbător de frecvență (- F ) și cu un circuiLde-blocare automată a culorii: BAC sau K LLER Aceasta din urmă realizează in permanență coincidența de fază a burstului (Z) cu faza oscilatorului de , MHz cu cristal de cuarț (•?) Pentru aceasta circuitul BAC va primi un semnal ( ) ce depinde de frecvența liniilor (In PAL are loc o alternare a fazei burstului de la linie la linie) și tm semnal ( ) cu frecvența de , MHz a cărui fază depinde de faza originală a burstului Semnalul de , MHz este furnizat de oscilatorul OCT care este comandat în tensiune de comparatorul de fază С P Acesta produce o tensiune de eroare care este proporțională cu defazajul relativ al semnalelor aplicate-pe cele doua întăriri ale sale: semnalul de burst și semnalul de la oscilatorul de referință cu cristal de cuarț de , MHz Pritt compararea de către circuitul BAC a semnalului de , MHz cu semnalul de , MHz al oscilatorului cu cuarț (aplicat printr-un etaj tampon) rezultă alinierea fazei burstului la faza oscilatorului cu cuarț în situațiile în care semnalul de burst jui există (semnal alb-negru sau penițe norme) sau este slab și însoțit de zgomot, circuitul BAC produce o tensiune care prin sistemul de RAA blochează calea de crominanță • Redare» semnalului de luminanță Ca urmare a explorării elicoidale a benzii de către ceîe două capete roța-tive, în înfășurările acestora se induc alternativ semnale care cuprind informația de luminanță, de crominanță și zgomot de fond Nivelul fiind redus (zeci de p V), semnalele culese prin inele de contact rotatîve sînt- ftpfieate dă fiecare semicadru unor preamplificatoare montate în interiorul tamburului împreună cu comutatorul •• capetelor Amplificarea este liniară'pînă la cea — MHz iar clștigul este de dB (fig ) • Semnalul de luminanță modulat MF, este separat cu aj utoruLunui filtru trece sus cu o frecvență de tăiere de cca MHz și caracteristica asemănătoare cu cea din fig în cont inuare el se aplică unui amplificator , t care reface nivelul și apoi unui alt amplificator comandat de un circuit, de ЙАЛ cu o eficacitate de cca dB De la ieșirea amplificatorului Л», semnalul va parcurge un circuit care prin întârzierea variabilă cu frecvența corectează distorsiunile de fază, ale Semnalului Mai departe, semnalul se aplică amplificatorului A *căre* - Fig , Schema bloc Ia redarea semnalului de luminanță compensează atenuarea circuitului -r, și apoi unui filtru de bandă care limitează spectrul în domeniul de la MHz la cca MHz Limitatorul de la ieșirea filtrului аде rolul de a suprima modulația parazită de amplitudine a semnalului care se aplică demodulatorului MF Acesta poate fi cu coincidență sau multiplicator analogic realizat cu circuite integrate La ieșirea lui se obține semnalul de luminanță cu o frecvență limită superioară de cca MHz In continuare urmează o operație inversă celei de la Înregistrare: dezaccen-tuarea Ea constă în ridicarea frecvențelor joase de la la , MHz și atenuarea celor superioare eu db/octavă Semnalul obținut va fi astfel „curățat* de supracreșterile specifice accentuării fronțurtlbi* și se va aplica unui Ihnitâtor de zgomot De Ia acesta ajunge pe de o parte lă un separator de impulsuri și pe de alta parte la un circuit de axare pentru refacerea componentei содіщпе Separatorul de impulsuri separă după amplitudine impulsurile de sincronizare pentru: servomecanisme, calea de redare a semnalului de crominanță și pentru axarea semnalului de luminanță Mai departe urmează Însumarea semnalului de luminanță cu semnalul de crominanță și apoi printr-vm comutator electror-nic semnalul complex se aplică unui etaj separator-adaptor de impedanța de ieșire Comutatorul electronic are rolul de a bloca calea de redare cînd videomagnetoscopul funcționează pe înregistrare Pe durata redării, din anumite cauze cum ar fi un contact imperfect între cap și bandă, se poate tntîmpla ca nivelul semnalului aplicat lîmitatorului de amplitudine să scadă sub pragul de limitare așa cum se prezintă în fig Dacă scăderea este mare și durează una sau mai multe linii, pe ecran vor apare în locul liniilor fără semnal video, dungi orizontale cu o strălucire haotică Fenomenul șe înlflnește în literatura de specialitate sub denumirea de DRQP O UT Deoarece este foarte deranjant, in videomagnetoscoape se Fig Perioada de acționare a corectorului de fluctuație a nivelului (drop out) Fig, Principiul de funcționare al corectorului fluctuațiilor de nivel (drop oțit} prevăd dispozitive de corecție automată Principiul de funcționare al unui astfel de corector se poate urmări pe schema bloc din fig- Corectorul se intercalează între punctele А, В din fig Semnalul de luminanță MF, prin amplificatorul Я , se aplică unui comutator electronic comandat automat Acesta poate dirija semnalul pe două căi: calea de funcționare normală și calea clnd intervine fenomenul drop-out Calea este prevăzută cu o linie de întîrzicre de ps astfel că semnalul care ajunge la ieșire este cel Înregistrat pe o linie anterioară Deja ieșirea amplificatorului Я , se aplică semnal și la imitatorul care realizează o limitare puternică lă un prag coborit Tensiunea de la ieșirea lui, printr-un filtru de zgomot, ajunge la un detector de nivel care va comanda un trigger Schmitt Dacă semnalul este corect, atunci triggerul- va comanda comutatorul In poziția care asigură transmiterea semnalului pe calea In cazul dnd semnalul scade sub pragul limitatorului , componenta continuă livrată de detector triggerului, va scădea și va produce bascularea acestuia Ca urmare, comutatorul blochează calea și va deschide calea , permițînd astfel înlocuirea lifiiei fără semnal sau cu un semna! "foarte slab, printr-o linie anterioară presupusă a fi corectă Eroarea care se produce nu este importantă deoarece informațiile pe două linii succesive sînt apropiate Triggerul Schinitt care este comandat și de semnalul întîrzi at va rămîne tn această stare pe toata durata T de cădere a semnalului de la ieșirea limita-torului ' după care va bascula permițînd transmisia normală a semnalului Deoarece fluctuațiile de nivel Sînt aleatorii, prin mecanismul descris mai sus, comutarea va fi realizată automat permițînd înlocuirea golurilor din semnalul video direct prin semnale întîrziate • Redarea semnalului de crominanță Din semnalul complex furnizat de preamplificatoarele capetelor magnetice Ia redare, prin intermediul unui filtru trece jos se extrage seinnalul de crominanță cu subpurtătoarea de , MHz și banda de cca , — MHz (fig ) Acesta, după trecerea prin amplificatorul se aplică schimbătorului de frecvență SFX care mai primește un semnal de , MHz La ieșire- se găsește un filtru de bandă care selectează componenta a cărei frecvență este egală cu diferența frecvențelor aplicate adică, , MHz Semnalul cu frecvența de , MHz se obține cu schimbătorul de frecventă SF din combinația frecvenței unui oscilator cu cuarț de , MHz și un semnal de , MHz Filtrul de bandă la ieșirea Schimbătorului, este acordat pe frecvența sumă ( , MHz) Semnalul cu frecvența de , MHz se obține printr-o sinteză de frecvență din impulsurile de sincronizare /I aplicate cu amplificatorul Л Pentru aceasta este prevăzută bucla PLL (a cărui funcționare a fost descrisă anterior la procesul de înregistrare) constituită din oscilatorul comandat în tensiune OCT , comparatorul de faza CP și divizorul de frecvență : f Impulsurile de sincronizare H sînt obținute prin procesul de redare al semnalului de luminanță Aceăstea datorită-sistemului de înregistrâre-redare pot prezenta deviații Prezența buclei PLL realizează un control aptomat de fază și frec-'vență astfel că frecvența de , MHz și prin acesta și frecvențele de , MHz respectiv , MHz, vor urmări deviațiile de bnii ale semnalului redat, (semnalele sînt fazate pe linii) Totdeodată, în sistemul VHS, în timpul semicadrului capului B, se va realiza o rotație progresivă a fazei pa linii cu -(- ° pentru semnalul de , MHz (invers ca la înregistrare) Acest defazaj va fi transmis în continuare semnalelor de , MHz și , MHz Semnalul de crominanță de , MHz de la ieșirea filtrului de bandă se va aplica circuitului de suprimare a semnalelor parazite introduse de pistele adiacente El este compus dintr-o cale directă СІ) și o cale întîrziată H funcționlnd așa cum s-a arătat la paragraful în continuare urmează amplificatorul A care este comandat de o tensiune RAA Aceasta se obține de la un detector de RAA care compară Amplitudinea burstului extras de un etaj separat cu impulsurile de linii dă la ieșirea Fig- Schema Mpc la redarea semnalelor de crominanță unei porți Tensiunea de reglaj va realiza menținerea constant! a burstului și totdeodată un nivel de ieșire al căii de crominanță cu dB mai mic față de nivelul căii de luminanță Semnalul de , MHz ajunge la ieșire printr-un amplificator de blocare automată a culorii (BAC) și un amplificator A Semnalul de burst extras se aplică unui detector BAC care în cazul cînd nivelul este slab sau semnalul înregistrat este pe alte norme, comandă amplificatorul BAC și calea de crominanță este blocată Semnalul de crominanță la Intrarea amplificatorului A prezintă, datorită procesului de redare, abateri de amplitudine și fază care nu se pot tolera Fluctuațiile de amplitudine sînt diminuate de circuitul de RAA iar cele de fază printr-o buclă de reglaj Astfel burstul de , MHz extras din semnalul afectat, se aplică detectorului BAG și apoi unui comparator de fază CP Acesta mai primește semnal de Ift un oscilator de cuarț de , MHz Va rezulta o tensiune proporțională cu defazajul celor două semnale carO-comandă faza unui oscilator OCT ce lucrează pe , MHz Ca rezultat al comparării în detectorul de burst al semnalului de , MHz și burstului originâl, ainpli-ficatorul de burst va fi comandat astfel incit burstul la ieșire va fi semnalul dat de oscilatorul cu cuarț dar fazat corespunzător Deoarece compararea trebuie făcută pe durata de existență a burstului, detectorul BAG va fi deschis da aceleași impulsuri poartă ca și circuitul de RAA e Conexiunile externe alo dnui videocasetofon Un videocasetofon este prevăzut cu mufe de intrare și ieșire pentru semnale video și sunet Prin intermediul lor se poate cupla un alt videomagneto-scop în vederea efectuării înregistrărilor prin copiere Nivelele și impedan-țele sînt standardizate Astfel, intrarea de semnal video necesită un nivel de , — Vw pe o impedanță de îl iar nivelul de ieșire este de Vw/ D Din punct de vedere al semnalului AF, nivele sînt cuprinse între , — iar impedanțele de ordinul kiloohmilor sau zecilor de к flL O problemă deosebită o ridică înregistrarea emisiunilor TV Semnalul de la ieșirea detectorului de VF al receptorului TV nu se poate aplica direct la borna de intrare video a magnetoscopului Aceasta datorită faptului că un mare număr de receptoare ȚV nu au izolare galvanică față de rețea și există astfel pericol de deteriorare sau electrocutare înregistrarea emisiunilor TV se realizează cu un bloc special care transformă semnalul RF de la borna de antenă în semnale da videofrecvență §i AF așa cum se prezintă în fig Acest bloc este asemănător cu calea de semnal a unui receptor TV și cuprinde: selector de canale, amplificatoare de FI—VS și Fl-sunet, detectoare de semnal VF și AF, preamplificatoare pentru comanda intrărilor videocase-tofonului Receptoarele TV au -în general o singură bornă de intrare a semnalului care este borna de antenă Din această cauză, precum și din motive de izolare galvanică a rețelei, semnalele de VF și AF de la ieșirile videomagnetoscopului nu se pot aplica direct televizorului Pentru aceasta, aparatul este dotat cu un modulator MA unde are, loc modularea unui semnal RF (de obicei din benzile de UIF) cu semnalul de VF Semnalul de AF va modula MF un oscilator de , MHz sau , MHz, care constituie a doua frebvență intermediară sunet Ea va fi aplicată modulatorului MA care astfel la ieșirea de RF a videocasetofonului, furnizează semnalul necesar receptorului TV, Г I I I > I I l I AF ШТ AF IN fig Circuitele periferice ale unui video casetofon , , Servomecanfemele nnui videocasetofon Din prezentarea modiiluu de înregistrare și redare al semnalelor video pe bandă magnetică utilizînd un sistem de explorare elocohială rezultă necesitatea ипеі'ТюгеІтПоаНёЯгіпяё'între deplasarea- benzii si rotirea capetelor magnetice Urmărirea foarte precisa a traseului — denumit și tracking — se realizează cu ajutorul unor circuite de automatizare care conțin traduci oare și servomecanisme Acestea hr ultima instanță acționează asupra turației mo* toarelor care Ja majoritatea videomagnetoscoapelor pentru amatori sînt în număr de două : :unvl care asigură tracțiunea benzii prin sistem ax-rolă presoare și celălăltrcare antrenează tamburul rotativ cu capețe Menționăm că operațiile de derulare rapidă a benzii sînt realizate cu ajutorul motorului de antrenare a benzii magnetice Motoarele folosite sint de mai multe feluri: de curent continuu, asincrone și sincrone de curent alternativ Motoarele de curent continuu-utilizate sînt de tip serie,, cu perii și colector iar statnrureste realizat din magnet permanent După cum s-a prezentat Ja paragraful turația lor este puternic dependentă de amplitudinea tensiunii aplicat la bornă, exiștlnd o relație de directă proporționalitate Motoarele sincrone avînd turația dictată de frecvența,curentului altar-nativi nu vor îi alimentate de la rețea ci de la un oscilator cu frecvența controlată de cca Tiz Motoarele asincrone prezintă o variație mică a turației funcției de frecvența curentului alternativ De aceea, aceasta este controlată prin procedee speciale bazate pe înfrînarea eu curenți Foucault Sistemul automat de control al turației motorului — în funcție de tipul Iui,, prin modificarea tensipnii continue, prin modificarea frecvenței curentului alternativ de alimentare sau prin curenți Foucault — se bazează pe: — imprimarea pe o pistă specială a benzii magnetice a unor semnale de sincronizare comparabile cu turația motoarelor; — semnale de referință cu frecvență riguros constantă cum ar fi impulsurile de sincronizare cadre la înregistrare- sau nn semnal dat de un cristal, de cuarț: — semnale proporționale cu turația tamburului он-capete vidfco și a axului de- antrenare a benzii Ultima categorie de semnaledenumite și semnale tachometrice sau pe scurt tachn — se obține prin rotirea unui magnet fuat solidar de axul in rotație, care induce impulsuri intr-o bobină cu miez magnetic La unele tipuri-de aparate a«este impulsuri se obțin prin mijloace îotoeleclronice cu diode LEI) și fotodiode sau fototranzistoare Frecvența acestor semnale depinde pe de o parte de turația motorului respectiv și pe dp ali a parte de numărul de poli ai magneților care poate fi diferit de la un tip de magnetoscop Ja altul în continuare se vor prezenta principiile de funcționare ale servomeca-nismelor unui videocasetofon cu două motoare de c c pe sistemul VHS • Funcționam scrvomecanismuhn tamburului cu capete video la înregistrare Principiul de reglaj se bazează pe prelucrarea informațiilor privitoare la turația tamburului rotiv îft raport pu o frecvență de referință constantă Semnalul de referința este reprezentat de impulsurile de sincronizare cadre ale semnalului care se înregistrează, (fig , )/ СО Fig , , Schema bloc>aservomccaniâinului tamburului cu capote video Acestea sint separate după durată din semnalul de sincronizare complex după care vor fi amplificate și formate cu A Printr-un comutator poziționat pe înregistrare, impulsurile ajung la un circuit basculant bistabil unde are loc o divizare a frecvenței cu , astfel că la ieșirea lui vor rezulta impulsuri cu frecvența de Hz și timpi egali ( jns) Formatorul care urmează, printr-un circuit de integrare, realizează transformarea impulsurilor dreptunghiulare in impulsuri cu formă trapezoidală și frecvență Hz care se aplică la intrarea a comparatorului de fază С P Acesta le va compara cu impulsurile de la intrarea care au fost prelucrate din informația eu privire la turația motorului Pe axul tamburului se găsește un magnet permanent care la o rotație completă va induce într-o bobină apropiată un impuls pozitiv și altul negativ (corespunzător polului nord sau sud oare trece prin fața miezului magnetic al bobinei) Aceasta constituie informația cu privire la turația motorului care prin amplifîcatorul-formator A va fi transformată într-un tren de impulsuri ascuțite pozitive și negative Intervalul de timp dintre două impulsuri cu aceiași polaritate va trebui să fie la sincronism, de ms, adică egal cu durata completă a unui cadru Impulsurile negative, vor comanda mono-stabilul Af iar cu cele pozitive monostabilul M Acestea vor produce la ieșire impulsuri cu frecvență Hz și durata de ms riguros reglată cu ajutorul unor semireglabili Cele două monostabile vor comanda simultan Intrările bistabilului В cu impulsuri de ms durată și decalate în timp tot la ms în consecință la ieșirile bistabilului se vor obține trenuri de impulsuri în antifază cu durata de ms și frecvența de Hz Ieșirea de sus va livra semnalul de comutare al capetelor magnetice la fiecare semicadru ( ms), iar ieșirea de jos va comanda monostabilul M care va îngusta impulsurile de Hz la — ms Cu ajutorul unui formator se realizează o diferențiere fn urma căruia rezultă impulsuri negative ascuțite întirziate cu — ms După inversarea fazei, ele se aplică la intrarea a comparatorului de fază CP Acesta va compara impulsurile trapezoidale fixe provenite din semnalul TV, cu impulsurile de scurtă durată (І ps) dar a căror poziție relativă depinde de tufâția motorului, (fig ) Va rezulta o tensiune continuă care depinde de deplasarea in timp a impulsurilor de la intrarea După un filtraj corespunzător, ea se> aplică la amplificatorul operațional AO/ și mai departe pe intrarea neinversoare a amplificatorului operațional AO/ Pe intrarea inversoare a acestuia din urmă ajunge un semnal care provine de la un senzor de turație fină Acesta este format din mai mulți magneți de axul tamburului sub forma unei roți dințate Numărul este mare, astfel că tensiunea indusă în bobina corespunzătoare are o frecvență de Hz In acest mod se pot sesiza variații foarte mici ale vitezei unghiulare (viteza de fluctuație) Semnalul, traductorului de Hz va fi amplificat de A și apoi se va aplica unui trigger Schmitt Acesta va produce impulsuri cu aceiași frecvență dar de formă dreptunghiulară Datorită fluctuației de viteză, i Fig Impulsurile a Intrările comparate- t - • r rului de fază ■ ele vor fi modulate In frecvență și ca urmare la ieșirea discriminatorului va rezulta o tensiune variabila care se aplică amplificatorului operațional OA/ Tensiunea diferențială de la intrarea O A va fi amplificată de acesta și prin intermediul unei rețele de corecție, a amplificatorului A , a unui întrerupător comandat și a amplificatorului de putere A , se alimentează motorul de curent continuu Tensiunea lui de alimentare va varia astfel încît atunci clnd se modifică cuplul rezistent, turația va ramîne constantă Gu ajutorul buclei de reglaj prezentate se poate controla unghiul de rotatie cu o precizie de , — ° • Funcționarea servomeeanismului tamburului cu capete video la redare Principiul de reglaj al tensiunii de alimentare a motorului este identic cu cel de la înregistrare Deoarece impulsurile de sincronizare cadre ale semnalului înregistrat pe bandă sînt supuse fluctuației, da tensiune de referință se utilizează semnalul unui oscilator cu cristal de cuarț de , MHz care va fi divizat pînă la frecvența de Hz • Funcționarea servomeeanismului axului de antrenare a benzii magnetice la înregistrare Antrenareabenzii magnetice se face cu un motor separat printr-un ansamblu ах-rolă presoare Controlul turației se realizează prin aceleași principii prezentate anterior La înregistrare se imprimă pe pista sincro a benzii magnetice, impulsuri de sincronizare câte vor fi folosite la redare Aceste impulsuri cu frecvența de Hz și forma din fig- se obțin prin prelucrarea impulsurilor de sincronizare pe verticală ale semnalului video ce se înregistrează (ieșirea X din fig ) cu ajutorul unui monostabil M și a unui formator cu diode Turația motorului va fi controlată cu un comparator de fază CP care la intrarea primește impulsuri trapezoidale de Hz și panta de creștere de ms Aceasta constituie referința sistemului de reglaj și provine din blocul servomeeanismului tamburului eu capete video (ieșirea Y, fig ) Pe axul de antrenare a benzii se găsesc mai mulți magneți așezați sub forma unei roți dințate care induc într-un senzor (bobină) o tensiune alternativă a cărei frecvența este proporțională cu turația motorului axului La sincronism, frecvența curentului indus este de Hz Prin intermediul unor amplificatoare — formatoare A , semnalul ajunge la un trigger Schmitt care produce impulsuri dreptunghiulare cu aceiași frecvența în continuare, urmează o divizare a frecvenței cu : careva avea ca rezultat obținerea unor impulsuri de Hz și umplere egală Monostabilul M va realiza o îngistare a pulsului pozitiv astfel încît durata lui va fi de — ms După comutatorul modului de lucru, impulsurile vor fi diferențiate și aplicate monostabilului M Se constantă că impulsul negativ ascuțit obținut este întîrziat cu — ms astfel încît el să producă la sincronism un impuls la ieșirea monostabilului M , pe mijlocul pantei tensiunii trapezoidale Reglajul precis se efectuează eu semireglabilul R Monostabilul M comandat de impulsurile ascuțite negative, prin intermediul unui amplificator neliniar cu diode, va aplica la intrarea a comparatorului de fază impulsuri cu o formă bine determinată a căror poziție în timp, poartă informația cu privire la turația motorului La ieșirea comparatorului de fază se obține o tensiune continuă proporțională cu poziția relativă a impulsurilor de la intrările Și Aceasta va comanda intrarea neinversoare a unui amplificator operațional АО ж > Hz г Formator KhltmS SwcroV X Hz Inversor Mb SmS QHz Hz Hz Hz imprimare impulsuri sfпега Amplificare inversare Шот, fracțiune banda - mS Senzor Hz Hz Trigger Schmitt antrenare bandă magnetica J Л presoare Hz mc IJ^Wfcafar neUniar WjjS OiYÎzor f m S I mS Fig Seliema bloc а вегѵоптѵ-аіГіяпісІог oxt lui de antrenare al benzii Pentru mărirea preciziei sincronizării motorului axțtlui de antrenare aî benzii cu motorul tamburului rotativ cii capete video, estă necesara prelucrarea unei aM и Țig d- Măsurarea unei tepsnmr continue -У - în acest caz tensiănea care se măsoară L’ se va diviza pe cele douârezis-tențe Rț și Ra astfel incit acul indicator să se găsească in domeniul permis De exemplu, dacă instrumentul are- = эО ДА Rt = i К Й și dorini eâ măsurăm Q tefisiune măximă de V atunci rezistența adițională șe poate calcula cu relațiile: Ist • Ra~r ■ Rț r? Ra=~-~Rt ( ) ht rezulttdd o valoare O = K O Dacă în relațiile ( ) se neglijează Л, care este mica comparativ cu atunci se poate scrie: Лц = ■— ( ) ht Deoarece rezistența adițională este proporțională cu tensiunea de măsurat £', voltnietrele de e c care utilizează un instrument magnetoelectidc sînt caracterizate de numărul de ohmi care trebuie adăugat in serie cu aparatul pentru ca la borne să poată fi măsurată tensiunea de V Astfel, dacă ne referim Іц exemplul do mai suș, conform relației ( ) rezultă lu = к Q/V în acest caz pentru măsurarea unei tensiuni mai mări, ca de exemplu de V, rezistența adițională va trebui să fie egală cu - — к D = M Din vele prezentate se poate trage concluzia că realizarea unui voltnietru de c c eu mai multe limite de măsurare se face prin alegerea unor rezistențe adiționale specifice fiecărei domeniu de măsură In fig G se prezintă două variante de montare a rezistențelor adiționale Fig , Variante de montare a rezistențelor adiționale Măsurarea tensiunilor cu ajutorul vollmetrului (instrument -ț- rezistență adițională) se face prin conectarea lu derivație la bornele unui element de circuit Dacă rezistența internă a vollmetrului (practic rezistența adițională) care se conectează in paralel cu o ramură de circuit este comparabila eu rezistența acesteia, atunci intervine un efect de șuntare care va micșora considerabil tensiunea Instrumentul Va indică o tensiune mai mică ca cea reală De aceea, rezistența internă trebui© să fie cil mai mare posibil ( — ori mai mare ca rezistența porțiunii de circuit la bornele căreia se măsoară tensiunea) Acest lucru restringe domeniul de utilizare a voltmetrelor cu rezistențe adiționale și în consecință o măsurătoare corectă în puncte critice (grila de comandă a tuburilor electronice, poarta tranzistoarelor cu efect de cîmp, circuite de RAA etc ) se poate efectua numai cu voltmetre electronice de mare impedanță Pentru măsurarea tensiunilor alternative sinusoidale do joasă frecvența un voltmetru utilizat in acest scop va trebui ca pe lingă partea de măsură propriu zisă să cuprindă și o parte de detecție sau redresare Redresarea puale fi nionoalternanță sau dublu alternanță și are ca scop transformarea curentului alternativ ОДг-un curent pulsaloriu a cărui valoare medie depinde de amplitudine Cele mai utilizate sînt schemele cu dublă Fig Scheme de redresoare: e — ca transformator; t>, c — In punte; d — turiua tensiunii aplicate $ a curentului prin Instruinent redresare care măresc sensibili laica aparatului prin creșterea curentului ce trece prin instrument la dublu In fig a Z> c se prezintă schemele uzuale Dacă la bornele grupului rcdresof sc aplică o tensiune sinusoidală, atunci curentul care trece prin instrument va avea forma din fig d Cuplul instantaneu care ia naștere in aparatul magnetoelectric este proporțional cu amplitudinea acestui curent (/ț) dar ca urmare a inerției mecanice, ansamblul mobil va fi acționat de un cuplu mediu care este proporțional cu valoarea medie a curentului redresai Intrucit între valorile de virf, eficace și medie există o corelație matematică {voi , cap ), rezultă că voltmetrul poate fi elalonat în valori eficace în fig, este prezentată o schemă de voltmetru pentru c a cu mai multe domenii de măsură realizate prin intermediul rezistențelor adiționale /i , ?a Rezistențele și /? reprezintă sarcina punții redresoare și determină ca diodele să lucreze pe porțiunea liniară a caracteristicii Pe baza celor de mai suâ trebuie reținut că voltmetrele de c a uzuale indică valoarea Fig Voltmetru de curent alternativ sinusoidal eficace a tensiunilor măsurate elnd acestea sint pur sinusoidale și de frecvență joasă Prin utilizarea diodelor redresoare cu germania ce prezintă o capacitate proprie mică, aparatul poate funcționa pipă la ordinul zecilor de klfz cu o eroare dc ordinul a ; %, Dacă tensiunea aplicat ă nu este pur sinusoidală va apare o diferență intre indicația aparatului și valoarea eficace reală Datorită neliniarității caracteristicii curent-tensiune a diodelor semiconductoare, scara aparatului nu este liniară (indicații mai dese la Începutul scalei) Tot ca o consecință a acestui fapt instrumentele prezintă două tipuri de gradații: pentru valori medii și mari respectiv pentru valon mici Măsurarea rezistențelor electric* • Măsurarea rezistențelor in c c se poate face prin mai multe metode din care cele mai des folosite sînt: metoda voltmetrului și ampermetrului metoda ohme Irulyi și metoda punții electrice (puțin utilizată la instrumentele universale) • Metoda voltmetrnhdși ampermetrului constituie un procedeu de măsurare indirectă a rezistențelor Ea constă în măsurarea simultană a curentului care trece prin rezistența de măsurat, și a căderii de tensiune care se produce pe rezistență, utilizind un ămpermetru, respectiv voltnietru tn practică se utilizează două scheme de măsură care sînt prezentate în fig Rx^Ria *x ** Rlv g â fig Măsurarea rezistențelor cu ajutorul voltmetrului și a amper-metrului: • — metoda amonte; b — metoda avat Schema din fig a se caracterizează prin faptul că ampennetrul este conectat în serie cu rezistența a cărei valoare dorim să o determinăm, iar voltmetrul va măsura tensiunea continuă aplicată de la sursă E prin intermediul unui potențiometre, Datorită modului de dispunere a celor două instrumente de măsură, schema poartă denumirea de montaj amonte Pentru ca erorile de măsură să fie neglijabile trebuie că Rx să fie mUlt-mai mare ca rezistența internă a ampermetrului (fî^) De aceea montajul amonte este indicat a fi utilizat la măsurarea rezistențelor de valori mari în fig J voltmetrul este conectat chiar la bornele rezistenței care se măsoară Rx iar ampeymetrul măsoară curentul continuu abșobit de Ia sursă de grupul paralel (Rx și voltmelru) Schemapoarlă numele de montaj aval Erorile de măsură sint neglijabile dacă este mult mai mică ca rezistența internă a voltmetrului (A’,v) și tn consecință montajul este recomandat pentru măsurarea rezistențelor de valori mici Considerind îndeplinite condițiile cerule de cele două metode, atunci valoarea rezistenței se poate determina cu ajutorul legii lui Ohm făcîiid raportul dintre tensiunea și curentul măsurat, • Metoda Ohmetrului utilizează un singur instrument de măsură a cărui scală este gradată direct în ohmi Din punct de vedere constructiv, ohmetrele sînt cu montaj serie sau derivație (fig ) Schema din fig a cuprind e o baterie cu f e m E și rezistența internă două rezistențe adiționale Jfj și R și un miliampermetru magnetoelectric Rezistența car® se măsoară se leagă la bornele A B Pentru etaionarea apara-tidui există comutatorul К cu ajutorul căruia se scurtcircuitează bornele AB Rezistențele Rț și R se aleg astfel ca atunci cînd Rx == , indicația instru-mentului să fie maximă, obțmîndu-se reperul de (zero) Atunci rind bornele AB sint In gol și К este deschis, acul indicator se află la începutul scalei și Fig Schema de principiu a ohemetrelor: a — serie; b — derivație această poziție se notează cu ©o în cazul cînd se monl ează la bornele AB o rezistență Rx atunci valoarea ei poale fi citită in punctul indicat de acul railiampermetrului a cărui scală este gradată în ohmi, kiloohmi sau megohmi Trebuie menționat că la multe tipuri de aparate comutatorul A lipsește și elalonarea punctului se face prin scurtcircuitarea cordoanelor de măsură atașate la bornele A B Această schemă este indicată pentru măsurarea rezistențelor mari (de ordinul de mărime R + RJ După cum se vede, scala este gradată în sens invers față de aceea a unui voltmetru sau ampermetru Ea este neliniară, diviziunile fiind mai dese in domeniul rezistențelor mari Măsurările sînt efectuate cu precizie mai mare dacă Rx reprezintă nu mai puțin de , din valoarea ra -ț- A și cel mult de ori această valoare Deoarece bateriile uscate Imbătrlnesc In timp, lucru manifestat prin creșterea rezistenței interne rit pentru efectuarea etalonării punctului de se prevede rezistența reglabilă Rț astfel încît suma jF?i -f- ri să rămină constantă Practic cu o baterie de , — , V, cu ohmetrele obișnuite se pot măsura rezistențe în domeniul D — IM £ Dacă se utilizează baterii de — V și instrumente indicatoare cu sensibilitatea de cel mult pA, domeniul de măsură se poate extinde pînă Ia cca M D Schema din fig Z> este indicată pentru măsurarea rezistențelor mici unde Rx se va conecta în paralel cu instrumentul indicator Etalonarea capătului de scală (Я* = со) se realizează prin reglarea rezistenței (rezistența R va trebui să fie aleasă astfel încît atunci cînd bateria este nouă, cursorul potențiometrului Rt să se găsească pe poziția mediană) Compensarea efectului de îmbătrînire al bateriei se realizează cu Rlt După cum se vede din cele prezentate, acest tip de schemă are punctul de (zero) la stingă (bornele AB scurtcircuitate) și reperul oo la dreapta, iar gradarea scalei se face In sensul obișnuit Limitele aproximative de măsurare a rezistențelor cu acest tip de ohmetru sini cuprinse între , și re Instrumentele de , măsură universale — de regulă—atunci cînd sînt folosite ca ohmetre au mai multe sensibilități Acest lucru se obține prin comutarea convenabilă a rezistențelor adiționale • Metoda punții electrice Schema de principiu a unei punți de c c , cunoscută sub denumirea de puntea Wheatstone, este prezentată in fig dLL în componența У" Ж ' ' Punla de măsură tențelor ' a rezia- punții «e găsesc î sursa de tensiune E, uu îâsteu'ment de măsură (mA) și trei rezistențe cunoscute Rt> R , Puntea se găsește la echilibru dacă prin miliamperuielru im cu'cuia curent, adică diferență de potențial Intre puncteleCD este uUlâ In această situație, prin calcule matematice rezultă relațiile ( Л) car© permit determinarea 'rez№tenț «*î necunoscute A> Pentru echilibrarea punții rezistența Rt este reglabilă iar atunci clnd se dorește realizarea mai multor demenți dy măsură, /? este comut abilă Pentru o bună precizie instrumentul indicator va a*va punctul de zero la mijlocul scalei , Structura unul instrument universal de măsuri Caracteristici tehnice D upă cum s-a prezente t Ія începui ui subcapitolului, acest tip de aparat de măsură utilizează un singur instrument indicator (magnetoelectric) care prin intermediul unui comutator de (unelti sau я unor borne separate, permite măsurarea tensiunilor și curenților continui și alternativi precum și a rezistențelor, capacităților, nivelelor AF etc Scala aparatului cuprinde mai multe domenii corespunzătoare mărimii care se măsoară In țara noastră Iu AEM-Timișoara se produc multimetre analogice ca MAVO MAVO , MAVO Instrumentele universale de măsură MAVO și sînt instrumente portabile de gabarit mic destinate să măsoare curenți continui, tensiuni alternative și continue și rezistențe in curenl continuu în fig este prezentată schema electrica de principiu a uxultimetFU-lui MAVO Aparatul este echipat cu un instrument indicator de pA și rezistență proprie de £ Măsurătorile se efectuează cu două cordoane care se introduc în bornele polarizate marcate eu - și Protecția Iu suprasarcină accidentală este asigurată cu o siguranță fnzibilă de A Alegerea mărimii care trebuie măsurată precum și ordinul vi se face cu un cumulhlur rotativ care are poziții Caracteristicile tehnice sînt după cum urinează, — Curentul continuu care se poale măsura este ini părții in domenii: pA — — — — — ®A Sensibilitatea sau căderea de tensiune este de — Vec iar clasa de precizie de , % Alăsurâiorite se execute in funcție de domeniu prin intermediul șunturilor — $ și a rezistențelor serie cu instrumentul indicator Ji& — R — Tensiunea ccmfînuâmăsurabilă este cuprinsă în domeniile — - V cu U Q/V și — V cu Q/V Clasa de precizie este de , % Realizarea impedanței interne eu valurile menționate se face plin rezistențele Rft — йд — Tensiunea alternativii se poale măsura în domeniile — — — V cu o sensib’dilate de O/V și clasă de precizie de % Impe-d»nța internă este dată, in funcție de domeniu, de rezistentele /?ц — fll Diodele și Ьг couslitute redresorul dublu alternanță care lurnuează FFDtOB EFDIOB , А -* - Fig , Schema de principiu a inslrumenluluT univeraal MAVO Instrumentului indicator eurențî medii proporționali cu valorile eficace In bare sînt gradate scalele de c a Diodele/> și D* ca și condensatorul de filtraj C Șuntează componentele alternative rezultate In urma redresării Totdeodată condensatorul € (electrolitic) prin procesul lent de încărcare, asigură o mișcare len tă a acului indicator EfOfile Silit îri limita admisă dacă frecvența este cuprinsă între Hz și KIIz" cu distorsiuni stih % Rezistențele se măsoară în curent continuu pe domeniile: xl = — KQ; X = — К £ ; x = — КО; x i = - MD Determinările se fac cu ajutorul unei baterii uscate R de V și a rezistențelor adiționale Rls — R Elalonarea capului de scală (zero ohmi) se realizează cu poțențiometrul accesibil din exterior Rg Capacitatea condensatoarelor so poate măsura informativ în gima de Valori cuprinsă între jxF și p F cu ajutorul unor scări de crjiversie a rezistențelor in capacități Determinarea presupune etalonarăa punctului de zero pe poziția de ohmetrii prin scurtcircuitarea fișelor după care se conectează condensatorul ce trebuie măsurat (descărcat în prealabil) Acul indicator va devia spre dreapta după care va reveni în poziția de repaus, în continuare se inversează brusc fișele obținind o nouă deviere spre dreapta dar de valoare mai mare, după care acul indicator va reveni la zero RețU nind cea de a doua deviație maximă, prin intermediul scării de conversie se pbate Stabili valoarea capacității condensatorului Instrumentul universal de măsură MAVO este un multimetru analogic de precizie destinat să măsoare curenți și tensiuni continue și alternative, rezistențe în c c și nivel de jșemnal AF Este utilizat atît in la-boratoare cît si în producția de aparatură radioelectronică sau service Aparatul are două borne polarizate în care se introduc fișele de măsură iar selectarea funcțiilor și a domeniilor de măsură se execută cu ajutorul unui comutator rotativ Instrumentul indicator magnetoelectric este de |iA/ Q Principalele caracteristici tehnice sînt după cum urmează Curentul continuu se poate măsura in domeniile —ЭэОрА, — — -— mA, — A cu b clasă de precizie de % Curentul alternativ măsurabil este împărțit în domeniile , — — mA— — A cu o precizie de , % Tensiunea continuă se poate măsura cu D/V în gamele mV — — , — — — — — — V Clasa de precizie este de , % pentru mV și de % pentru celelalte domenii Tensiunea alternativă se măsoară Jn domeniile de , — V cu D/V și — — — V cu D/V Precizia este de , % pentru gama de , V și de , % pentru celelalte atunci cînd frecvența este între — Hz și distorsiunile sînt sub % în domeniul — KHz eroarea este cca % Rezistențele care se pot măsura aint împărțite în mai multe domenii: £ X ; £ x І ; £ x ; £ x K; Ц X К £ Pe primele game se utilizează o baterie de , V tip R iar pentru ultima, o baterie de V tip F Pentru măsurarea rezistențelor mici este prevăzut domeniul D ohmi cu valoarea centrală de , D Nivelul semnalului de AF se măsoară în unități relative (dB) față de nivelul absolut pentru tensiune: dB Acesta este dat de puterea de mW disipată de o rezistență de D cînd căderea de tensiune pe rezistență este de , V Măsurătoarea se execută pe o scală separată trasată pe baza calculelor și corespunde poziției comutatorului de , V tensiune alternativă Pentru tensiuni mai mari, se aleg în med corespunzător domenii de măsurare mai mari iar la indicația aparatului se va adăuga o valoare constantă conform tabelului Tabelul , Domenlnl de măsurare tensiune aHetnaUtă Valoarea o&re se adaugă la valoarea eitită In dB Domeniu de măsuxan In dB , V - -+ v * V - V - Multimetrul se poale astfel folosi pentru măsurarea unei linii de comunicații de îl care dacă este adaptată la cele două capete rezultatele se citesc In dB Nivelul relativ de tensiune se obține scăzînd din valoarea măsurată In dB a tensiunii de ieșire, valoarea măsurată in dB a tensiunii de intrare Dacă rezultatul este pozitiv, linia de comunicație realizează o amplificare iar dacă este negativă, introduce o atenuare In cazul In care semnalul de AF conține o componentă continuă, ea trebuie suprimată prin conectarea In serie cu borna pozitivă a unui condensator de , pF, Multimetre numerice Aceste multimetre fac parte din categoria aparatelor digitale unde mărimea care se măsoară se poate citi comod, cu mare precizie, sub forma unor cifre afișate pe un dispozitiv numit ddsplay Acesta este realizat cu tuburi cu descărcări în gaz (Nixie), diode LED sau cristale lichide Tuburile Nixie, numite și digitroane, sînt tuburi cu gaz care au zece catozi în formă de cifre și un singur anod Catozii sînt comandați de o matrice decodificatoare realizată cu dispozitive semiconductoare (fig ) Amorsarea unei descărcări Fig Schema de comandă а unui tub NIXIE XW înmineecente are loc atunci cind tensiunea dintre annd șî imul din ratezi depășește tensiunea de aprindere- specifică gazului care este de ordinul aulelor rip voi ț i Pentru aceasta trebui? ca deendificatorul să producă intrarea tn saturație я unuia dintre tranzistoare și să le blocheze pe celelalte Catodnl care să găsește in colectorul tranzistorului ennddctiv, va fi practic conectat la masă permițînd închiderea circuitului și amorsarea descărcării dacă £c > > Uaitrin& V Tensiunile mai mări de V se măsoară cu o bornă și un atenuator separat Măsurarea tensiunilor alternative se realizează cu ajutorul unui convertor care Ie transformă în c c Pentru măsurarea curenților continui și alternativi la intrare sînt prevăzute șunturb Curenții cuprinși In domeniul , — A se măsoară la o bornă separată Funcționarea multimetrului ca obmetru se face prin intermediul unei surse de curent constant dispuse la intrarea aparatului care convertește rezistențele într-о tensiune continuă Domeniile de măsură ale mărimilor sînt selectate cu ajutorul unui comutator dispus pe panoul frontal notat cu HANGE * După circuitele de intrare urmează un amplificator de c c care este un amplificator transconductanță Bolul lui este de a converti tensiunea de măsurat într-un curent proporțional și totodată asigură o impedanlâ mare de intrare a aparatului Curentul de ieșire al acestui amplificator este preluat de un redresor de curent care încarcă liniar un condensator de integrare Descărcarea lui se face printr-un curent furnizat de o sursă de referință, în momentul cînd condensatorul s-a descărcat complet, ieșirea detectorului de zero reia starea de la începutul integrării și numărarea impulsurilor de Ia generatorul de impulsuri se oprește Comutatoarele statice jt și / fao posibilă încărcarea și respectiv descărcarea condensatorului integrator Se precizează că încărcarea condensatorului are loc pe o durată fixă de ros care este determinată de totalizarea unui număr de impulsuri la numărător Durata descărcării însă este proporțională cu mărimea de intrare Funcționarea este asigurată de un bloc de comanda logică care este compus din: astabilul de reciclare A, monostabilul pentru ștergere Л/ț, monostabilul M$ care dă comanda de START a perioadei de măsurare și bistabilele B - Astabilul de reciclare determină reluarea ciclului de măsurare la intervale de maximum ms Poarta din blocul de numărare și afișare este deschisă de la începutul Integrării pînă la comanda de închidere primită de la detectorul de zero prin intermediului monostabilului J/ Ea este comandată de bistabilul B și un generator de impulsuri de KHz Impulsurile de la generator trec prin poarta P numai în perioada de integrare spre numărătorul care totalizează aceste impulsuri în continuare, prin intermediul memoriei și decodorului, sînt comandate patru tuburi Nixie pentru afișarea valorii măsurate De la redresorul de curent din convertorul cu dublă integrare se merge și la un circuit pentru detectarea polarității (,,±“ sau «—“) care comandă un alt tub Nixie Acesta mai indică și seninul ,,-~u la măsurarea mărimilor alternative Blocul de numărare și afișare cuprinde și un bec cu neon care semnalizează depășirea domeniului de măsura corespunzător cifrei maxime afișate El este comandat de la blocul de numărare prin intermediul bistabilu-lui B Calibrarea aparatului se efectuează prin apăsarea unui buton de pe panoul frontal și acționarea potențiometrului ne calibram pînă cînd se afișează indicația ” care nu depinde de pozițiile comutatoarelor de funcții și game Sursa de referință pentru calibrate conține o diodă Zener care furnizează o tensiune de , V Alimentarea circuitelor se face din mai multe surse: o sursă de tensiune stabilizată de ± V flotantă pentru amplificatorul de intrare, o sursă stabilizată de ± V și ± V pentru celelalte circuite și o sursă de ± V necesară tuburilor Nixie Osciloscopul catodic Osciloscopul catodic este un aparat care permite vizualizarea formei semnalelor in funcție de timp Calitățile sale de bază sînt impedanța de intrare ridicată, gamă largă de frecvență, precizie bună Clasificarea osciloscoapelor se poate face după mai multe criterii: — după banda de frecvență există osciloscoape de timp real ( -șute MHz) și cu eșantionare (pînă la GHz): — după caracteristicile tubului catodic (cu sau fără memorie); — după numărul de semnale ce se pot vizualiza simultan (cu unul sau două spoturi); — după posibilitățile de transformare a datelor în cod numeric Б Л Schema bioe a finul osciloscop catodta Schema bloc Я шаі osciloscop catodic se prezintă ca în fig Elementul principal al unui osciloscop este tubul catodic ce conține în interior două perechi de plăci perpendiculare (vertical® și orizontale) caro datorită diferențelor de potențial aplicată, realizează deflexia electrostatică a spotului de electroni De regulă vizualizarea formei unui semnal se face prin aplicarea acestuia pe plăcile orizontale urmînd ca pe plăcile verticale să se aplice o tensiune proporțională cu timpul care are ferma unor dinți de fierăstrău Semnalul, ce trebuie vizualizat, se aplică pe borna de intrare marcată cu V, prin intermediul unei sonde div'-'oare de tensiune ( /ÎO; / ; / ) care are rolul de a mări impeodanța de intrare și In felul acesta se influențează In mică măsură circuitele care se studiază Intrarea poate fi — prin acționarea unui comutator (A,) in e a său în c c în situație cînd componenta continuă este preluată, se pot vizualiza semnale lent variabile In timp sau se pot determina diverse nivele față de axa de volți Semnalele care urmează a fi vizualizate se aplică plăcilor orizontale ale tubului catodic de la ieșirea unui amplificator de deflexie pe verticală Regimul de lucru al acestuia trebuie să fie ales astfel încît pentru deviația maximă a spotului pe ecran, funcționarea sănu iasă din domeniul liniar și imaginea să nu fie deformată Deâsemenea banda de frecvență trebuie să fie suficient de largă pentru ca ferma și amplitudinea să fie reproduse corect Acfest lucru este deosebit de important la vizualizarea fronturilor impulsurilor Amplificatoarele trebuie să aibă posibilitatea reglării fine și in trepte a amplificării astfel încît traseul descris de spot pe ecran să se încadreze în limitele ce permit o vizualizare optimă Acest lucru se realizează dedbicei printr-un atenuator calibrat montat la intrare Etalonarea (calibrarea) canalului pe verticală (sondă de măsură, atenuator, amplificator pe verticală) se realizează de regulă cu ajutorul unui poten-țiomeîru accesibil dinspre panoul frontal utilizînd un semnal sub fermă de impulsuri ( KHz) cu amplitudine bine determinată și care este generat intern Pentru determinarea formei tensiunii care trebuie aplicate plăcilor verticale în scopul reproducerii pe ecran a semnalului de pe plăcile de deflexie Fig Schema bloc a unui osciloscop catodic Fig , Determinarea formei tensiunii bazei de timp orizontale, se pleftcă de la ideea că axa verticală (у) a ecranului tubului catodic reprezintă variația de amplitudine iar axa orizontală țx) timpul în care are loc evoluția semnalului Prin construcția grafică din fig se demonstrează că tensiunea necesară plăcilor verticale trebuie sa fie liniar crescătoare Ea este furnizată de baza de timp Dacă semnalul electric care se vizualizează este periodic in timp, atunci șî tensiunea de baleiaj orizontală trebuie să fie periodică Forma ideală a tensiunii de baleiaj este prezentată in fig, în intervalul de timp f^ spotul parcurge axa orizontală cu viteza constantă de la stingă la dreapta, iar in intervalul de timp / el se întoarce rapid in poziția inițială Datorită vitezei mari de întoarcere urma nu este vizibilă pe ecran Totuși la unele tipuri de osciloscoape ștergerea completă se realizează aplictnd pe grila de comandă a tubului catodic impulsuri negative de blocarea spotului cu durata t Pentru ca imaginea de pe ecranul tubului catodic să fie stabilă trebuie, ca frecvența semnalului de vizualizat să fie egală (sau un multiplu Întreg) cu frecvența bazei de timp în practică între cele două frecvențe există miei variații care fac că imaginea să alunece pe ecran sau să fie neinteligibilă Stabilitatea raportului dintre cele două frecvențe este asigurată de circuitele de sincronizare care injectează semnal de vizualizat intr-un punct al schemei bazei de timp Marea majoritate a osciloscdapelor sînt prevăzute cu un comutator JCS prin intermediul căruia sincronizarea se asigură intern (cu semnal de vizualizat) sau extern Sincronizarea externă se utilizează de obicei pentru vizualizarea semnalelor complicate ca de exemplu semnalul videocomplex TV In acest caz sincronizarea bazei de timp se poate face cu impulsuri de sincronizare sau stingere linii sau cadre Perioada de repetiție a tensiunii în dinte de fierăstrău a bazei de timp poate fi modificată in trepte sau fin cu ajutorul unui comutator și un poten-țiometru Ca și în cazul deflexiei pe verticală, și aici se pune problema cali-brării axei orizontale Pentru aceasta se utilizează un element de reglaj special prevăzut precum și impulsurile de calibrare generate intern, a căror durată este bine stabilită La multe tipuri de osciloscoape există posibilitatea deconectării, cu un comutator K , a bazei de timp interne și aplicarea pe plăcile verticale, prin intermediul unui amplificator, a unui semnal extern H Aceasta permite utilizarea osciloscopului la măsurarea frecvențelor, a gradului de modulație sau ca dispozitiv de vizualizare a semnalelor vobulate • Măsurarea frecvențelor și a defazajelor cu ajutorul osciloscopului câtodio se face aplicînd pe intrarea amplificatorului de deflexie orizontală (Й) un semnal cunoscut cu frecvența fg, iar pe intrarea amplificatorului de deflexie pe verticală (У), semnalul cu frecvența care trebuie determinată f* Pe ecranul osciloscopului vor apare curbe numite figurile Lissajous (fig ) Frecvența necunoscută fx șe determină din raportul celor două frecvențe care se poate citi pe ecran Pentru aceasta curba se taie cu două linii, una orizontală și alta verticală, prin locurile unde dau un număr maxim de intersecții (fig a) Dacă frecvențele sînt egale pe ecran apare o linie, un cerc sau o elipsă în funcție de defazajul relativ al celor două semnale (fig ă) Compararea a două frecvențe se poate face comod atunci cînd acestea nu sînt intr-un raport prea mare (de ordinul cel mult) Dacă Ng este numărul de intersecții pe orizontală, Nv numărul de intersecții pe verticală, fs o frecvență etalon determinată iar fx frecvența necunoscută, se demonstrează că întotdeauna există relația: • fa = N • fa ( ) b Fig ilăsurarea frecvențelor cu osciloscopul $ Măsurarea gradului (te modulație â semnalelor MA a — metMa direct A; o — metoda trapezului • Măsurarea gradului de modulație pentru semnale modulate în amplitudine se poate realiza direct prin aplicarea semnalului la intrarea И; osciloscopul se reglează pînă apare o curbă că in fig a Luind cele două dimensiuni A și В se poate calcula: m = А —В A + B ( ) Dacă la borna V se aplică semnalul modulai iar la borna H semnalul modulator, atunci pe ecran apare o imagine sub formă de trapez și du aceea metoda de măsură se numește metoda trapezului (fig ); Caîeulțd gradului de modulație se face cu relația ( ) unde A și В au semnificația dată in fig Tubul catodic și circuitele anexă Tubul catodic este un tub cu vid unde fascicolul de electroni suferă o deflexie datorită semnalului care se vizualizează, imprimlnd pe ecranul fluorescent o dlră luminoasă Clasificarea lor se poate face după numărul de fascicole (unul sau mai multe), după tipul deflexiei (electrostatică șan electromagnetică), după structura plăcilor de deflexie (paralele, curbele, segmentele), după timpul de păstrare a imaginii (normale, cu memorie, cu persistență variabilă) In fig este prezentată structura unui tub catodic cu un singur spot și deflexie electrostatică Generarea fascicolului de electroni se face cu ajutorul unui tun electronic compus din ansamblul: catodul emisiv (K) încălzit de filament, grila de comandă numită și cilindru Wehnelt, anodul de accelerare Лд Intensitatea fascicolului este controlată de potențialul grilei care este negativ față de catod Potențiometrul /», constituie reglajul de strălucire al osciloscopului Anodul de accelerare Лд are față de catod un potențial ridicat (sute, mii de volți) Lentila electrostatică, formată din anozii Л și A , are ca rol realizarea unui spot de dimensiuni minime (Ps este reglajul de focalizare) și cu formă circulară, pe toată suprafața ecranului (P este reglajul de astig-matism) Devierea fascicolului de electroni se realizează prin aplicarea de semnale pe plăcile orizontale și verticale care- creiază un cîmp electrostatic de deflexie -Totodată, in afara tensiunilor variabile, plăcilor li să aplică și И Fig Hlrucțiira unui Iul» саілчііг •••> iui «ingur spot și deflexie eipvltubluiwa tensiuni continue, reglabile cu potențiorneuete Pt șj A, care au rolul de cea» Vrare a imaginii Ecranul tubului catodic ește format dintr-un strat de luminofor (fosfor) depus in interior Electronii bombardlnd ecranul, are loc un proces de transformare a energiei lor in energie luminoasă determinind fenomenul de fluorescentă Ecranbl continuă să strălucească un timp și după Încetarea fluxului de electroni iar fenomenul se numește fosforescentă Pe suprafața interioară, luminoforul este aluminizat, adică are depus un strat de aluminiu gros de ordinul micronilor Rolul lui este de a reduce viteza de impact a electronilor micșorindu-se astfel pericolul arderii liunino-fnrvlui și totodată se mărește strălucirea imaginii prin reflectarea către exterior a radiației luminoase Conul de sticlă al tubului are în interior depus un strat conductor care este legat la Un potențial ridicat El culege electronii proveniți din emisia secundară a ecranului fluorescent și se împiedică astfel încărcarea acestuia cu sarcini negative Sinrroscopnl Sincroscopul reprezintă un tip de osciloscop perfecționai care permite vizualizarea și studierea semnalelor neperiodice (impulsuri) Elementul caracteristic este baza de timp dedansata intrarea ei în funcție este comandată de semnalul de vizualizat și execută un singur ciclu după care revine în poziția inițială așleptînd o nouă comandă care poate veni la intervale de timp egale sau neegale Schema bloc a bazei de timp declanșată este prezentată în fig iar formele de undă specifice în fig Comparatorul de tensiune compară tensiunea de vizualizat Ux cu o tensiune continuă UN stabilită cu ajutorul unui buton (accesibil pe panoul frontal) care este inscripționat cu NIVEL Pe durata in care Ux > comparatorul furnizează la ieșire o tensiune ridicată astfel că vor rezulta impulsuri sincrone cu semnalul care se studiază (oscilograma din fig ) ж 'Nivel Fig, Schema bloc a bazei de timp declanșate Fig Formele de undă specifice schemei bloc din fig , în lipsa semnalului intră în funcțiune un circuit de autodeclanșare care livrează comparatorului un semnal de frecvență oarecare pentru menținerea în funcție a bazei de timp Se evită astfel apariția pe ecran a unui punct luminos (periculos pentru luminofor) impulsurile de la ieșirea comparatorului de intrare sînt aplicate unui generator de declanșare care este un circuit bistabil Bascularea acestuia este produsă de frontul anterior al impulsurilor cu condiția ca tensiunea U\ > Rezultă că in intervalul de timp tx — t la ieșirea generatorului de declanșare se obțin impulsuri pozitive conform oscilogramei în continuare urmează un generator poartă ce comandă un integrator Miller Poarta este un circuit ȘT-NU care furnizează la ieșire un semnal Ub = , atâta timp cît U și Z sînt amândouă pozitive (oscilograma ) Prin integrarea semnalului Us se obține o tensiune liniar crescătoare care se aplică amplificatorului de deflexie pe orizontală (oscilograma ) Totdeodată semnalul U este trecut printr-un amplificator inversor poartă și apoi este aplicat grilei de comandă ă tubului catodic realizîndu-se pozitivarea ei pe cursa directă și negătivarea puternică (blocare) pe durata cursei inverse și a pauzei Semnalul U liniar crescător este aplicat unui comparator împreună cu o tensiune Um stabilită de operator La momentul /a, tensiunea £ devine egală cu Um și comparatorul comandă elementul de întîrziere care de fapt este un circuit monostabil El livrează un impuls pozitiv cu durată reglabilă (de către operator) care constituie timpul de pauză TP Comparatorul împreună cu elementul de întîrziere formează circuitul de reținere (Hold-off) acționat din exterior cu un buton inscripționat prin STABILITATE Frontul ascendent al semnalului U determină frontal descendent al semnalului Ui produs de circuitul de rearmare, și ca urmare generatorul de declanșare se blochează (U la momentul Z , devine ) Integrarea se oprește urmlnd timpul invers T, și timpul de pauză Tp Reclanșarea bazei de timp în acest interval nu este posibilă întrucît = După expirarea timpului Tp, Ui devine pozitivă (momentul ?ă) Impulsul pozitiv U care apare la momentul tj determină bascularea generatorului de declanșare (U > ) astfel că poarta și integratorul Miller încep din nou să funcționeze Printr-un buton cu autoreținere (SINGULAR) circuitul de rearmare poate comanda o singură declanșare a bazei de timp Funcționarea este semnalizată cu o diodă LED Necesitatea unui timp de reținere reglabil se justifică în cazul vizualizării unor trenuri de impulsuri care se succed ia intervale de timp neregulate Caracteristicile tehnice ale osefloscoapclor Producătorul de osciloscoape în R S R este întreprinderea IEMI împreună cu CS TE București Tipurile produse sînt codificate după cum urmează E- — Osciloscop de serviciu cu tuburi electronice E- — Osciloscop universal E- — Osciloscop de laborator cu sertare interșarjabile Este fabricat în mai multe variante: cu două canale У, bază de timp simplă, bază de timp dublă etc E- — Osciloscop portabil E- — Osciloscop de MHz E- — Osciloscop cu memorie In continuare ее vor prezenta caracteristicile tehnice- аІе^зеПовгляпвЬ curent utilizate: E- și E- woscoapeio» • Osciloscopul E- — Dimensiunile utile ale ecranului:' x cm — Banda de trecere a amplificatorului vertical: — MHz — Rezistența de intrare a amplificatorului vertical: » £ — Tensiunea maximă admisibilă la intrarea amplificatorului vertical: Vw — Banda de trecere a amplificatorului orizontal: — MHz — Rezistența de intrare a amplificatorului orizontal: > • IO £ — Tensiunea maximă admisibilă la intrarea amplificatorului orizontal? Vw — Rezistența intrării de sincronizare exterioară: > * £ — Tensiunea maximă admisibilă la intrarea de sincronizare exterioară: Vw — Tensiunea de alimentare: V ± % c-a sau V & % c c* — Puterea consumată: ® — Tensiunea maximă admisibilă la intrarea amplificatorului orizontali Vw — Rezistența intrării de sincronizare exterioară: > * — Tensiunea maximă admisibilă la intrarea de sincronizare exterioară: Vw — Tensiunea de alimentare: V± % c a sau — V c c — Puterea consumată: ri care sini obținute cu unul sau mai multe oscilatoare eu cuarț și ut) mixer eu filtre pasive Pentru o hună înțelegere să presupunem ей se vohulează caracteristica de trecere a unui AFI-VS unde frecvența purtătoare de imagine este de MHz și trebuie marcată pe curbă Generatorul de markeri produce un semnal sinusoidal cu amplitudine relativ mică și frecvență ( MHz) foarte precisă care este adusă la ieșirea de В Fa vobnlatorului El parcurge împreună cu semnalul vobulat amplificatorul de Fl-X In detectorul video (sau sonda detectoare) de la ieșire, datorită caracteristicii neliniare a diodei de detecție, are loc un amestec aditiv intre tensiunea de marcare și tensiunea vobulată Bătaia" celor două frecvențe produce o frecvență diferență care apare, suprapusă pe curbă sub forma unei oscilații cu amplitudinea de — mm (reglabilă cu un buton exterior) Generatorul de markeri al vobuîoscoapelor de service produce, In general, frecvențe, din MHz in MHz și din in Ю MHz Pentru а Гі deosebiți cu ușurință, markerii de MHz au o amplii udine mai mare ca cei de MHz Vohuloscoapele profesionale ca de altfel și tipurile METR X sau aflate In rețeaua de service, produc markeri specifici purtătoarei de imagine (/pi) și purtătoarei de sunet (/ps) pentru fixare canal din domeniul F F Există vobuloscoape — TELON C — utilizate in fabricația di» televizoare pentru alinierea modului Fl-VS, unde blocul de marcare furnizează markeri specifici: : , : , : , ; : , : , MHz Acestea sînt frecventele caracteristice curbei de selectivitate Fl-VS pe norma OI-RT Markerii stnt de mai multe tipuri: „păsărică", punct luminos sau „cu stingere", (fig ) Markerii de tip „păsărică" (fig al au un spectru larg de frecvență rezultat din amestecul aditiv și ca atare lățimea lor pe curbă este mare Precizia marcajului, din această cauză, nsle mult micșorată pe flancurile abrupte ale curbei de selectivitate Cazul tipic constituie flancul lui Nvțpiist specific unui AFI-VS unde frecvența intermediară de imagine ( MHz) trebuie sa se găsească la jumătate (—К dB) cu o abatere de - % -t—- % De aceea un osciloscop cu o bandă de trecere mică, laie combinat iile do frecvență mare, lățimea markerilor de tip „păsărică" este mai mică și in consecință precizia marcajului este mai mare Markerii sub formă, de punct luminos sau eu stingere (curba de selectivitate este întreruptă în punctul respectiv) fiind mai înguști permit o nod mare acurateță a proceselor de aliniere a curbelor de selectivitate Semnalul furnizat de generatorul de marcaj produce mărirea intensității spotului, respectiv stingerea lui in punctele care Irehuie puse In evidență, prin modificarea potențialului grilei de comandă a tubului catodic (așa numita axă Z a osciloscopului) Vobuloscoapele slnt (In majoritatea cazurilor) dotate Șt cu o bornă de markeri exteriori unde se poate injecta un semnal sinusoidal nemodulat cti frecvența dorită Nivelul tensiunii pentru markerul extern este de niV — IM £ Fig Tipuri de markeris « — de tip „pfiBărica"; b — sub turuiâ de punct; c — prin etiagere V și se dozează «lin atenuatorul generatorului de RF utilizat Injecția aces-tui marker se poate face și la intrarea, pe traseul sau la ieșirea blocului analizat dar in mod obligatoriu înainte de sonda de detecție Dacă se urmărește reglajul foarte exact al unor rejeeții ca de exemplu , MHz (spre cinescop) sau a AFI-sunet TV, tensiunea generatorului extern, de marcare poate fi modulată în amplitudine cu o frecvență de — HZ Pe ecranul vobu-loscopului va trebui obținut minimul oscilației frecvenței modulatoare^ Vobuloscoape utilizate în rețeaua de service Dintre tipurile de vobuloscoape Intllnite mai des în rețeaua de service, se pot menționa următoarele: TR- produs în RPÎJ și METRIX fabricate în Franța • Yobulvscopul TR- (Sweep generator) pe lingă funcția de vobuloscop propriu zis mai poate fi utilizat și ca osciloscop independent dar cu performanțe modeste Principalele date tehnice sint prezentate în continuare — Domeniile de frecvență ale semnalului vobulat: — MHz și — MHz- — Excursia de vobulare: minimum , MHz, maximum MHz la capătul inferior și — MHz la capătul superior al benzilor de RF — Nivelul tensiunii de ieșire RF: maximum mV în banda — MHz și mV tn banda — MHz Se poate, regla continuu cu un atenuator de dB — Marcajul frecvențelor: din MHz in MHz și din in MHz — Sensibilitatea osciloscopului: mVfcm sau mV/div cu atenuatorul vertical pe scara de І/І — Tensiunea maxhnă de intrare Y a osciloscopului: cca — Banda de frecvență a osciloscopului: cca Hz— KHz cu o neunifor-mitate de ± dB; — Diametrul ecranului: mm cu caroiaj de x nun ( div = mm) Tubul catodic este de tipul D — A cu nuanță verzuie Remanenta este de ms In fig este prezentată schema Ыос a vobuloscopuîui Vdbulaiorul este format din două oscilatoare: unul cu frecvență fixă de MHz pilotat de cuarț și altul cu frecvență manual variabilă Intre și MHz care este modulat in frecvență (vobulat) de un generator comandat cu tensiunea sinusoidală a rețelei de Hz Cele două oscilatoare debitează asupra unui mixer de RF rezultind la ieșirea lui un semnal vobulat de frecvență egală cu diferența frecvențelor celor doua oscilatoare Fig Schema bloc a vobuloscopuîui TR-oaiâ Generatorul de marcare produce markeri de MHz șî MHz EI este un oscilator cu cristal de cuarț ( și MHz) care generează armonici In banda — MHz exista markeri de MHz, primul la MHz iar ultimul la MHz Pe banda de — MHz sînt mârkeri din câre primul de MHz se găsește la MHz iar ultimul la MHz Lărginlea markeriior de tip ,,păsărică“ este de cea kllz Cele două semnale — semnalul vobulat și semnalul generatorului de markeri sint aplicate unui mixer Osciloscopul cuprinde tubul catodic ilrkle plăcile orizontale sînt polarizate de la un amplificator vertical Acesta prin intermediul unui atenuator în trepte primește semnalul de la sonda de detecție (cînd aparatul este folosit ca vobuloseop) sau semnalul de la o sondă directă (cînd aparatul sfe utilizează ca osciloscop) Tot deodată amplificatorului vertical i se aplică și semnalul de marcaj Deflexia pe orizontală se realizează printr-іщ amplificator care polarizează • plăcile verticale ale tubului catodic Atuftci cînd aparatul funcționează c!a vobuloseop, amplificatorul prelucrează o tensiune cu frecvența rețelei de Hz, iar cînd îndeplinește funcția de oscioscop el este comandat de o bază de timp reglabilă din exterior Panoul ffohtal ăl vobuloscopiiltii este prezentat in fig Semnificația butoanelor este descrisă în continuare Pentru o bonă urmărire și utilizare a aparatului, se menționează și inscripționările care sînt în limba engleză — Oprit (OEF), pornit (ON) și reglarea strălucirii spotului — Deplasarea spotului pe orizontală (centrarea pe orizontală a imaginii) — Deplasarea pe verticală ă imaginii — Reglajul focalizării spotului — Ecranul osciloscopului cu scara gradată ‘ — Amplitudinea markeriior (MARKER AMPL) — Comutatorul pentru domeniul de frecvență al vobulatdrului: — MHz și — MHz (SWEEP RANGE) Comutatorul pentru frecvența bazei de timp neetalonate avînd poziții (KIPP FRECVENCY) — Reglajul xie sincronizare al oscilogramei (SINCRO) &— Reglajul amplificării pe orizontală iii raport : (HORIZONTAL GA N) — Comutator de markeri cu trei poziții: fără markeri (OFF), markeri de MHz și markeri de MHz — Reglajul continuu al amplificării pe verticală (VERTICAL GA N), Raportul între amplificarea minimă și maximă este de la — Reglajul manual al excursiei de frecvență a semnalului vobulat și lupă de timp pentru osciloscop (SWEEP FINE) — Atenuator continuu de dB pentru semnalul vobulat RF (SWEEP ATTENUATOR) — Comutator în trepte ( / : / : / ) al intrării verticale a osciloscopu- lui (VERTICAL ATIENUATOR), — Ieșire semnal RF vobulat pe (SWEEP OUT) — Intrare verticală â osciloscopului pentru vizualizarea curbei de selec- tivitate (după sonda do detecție) sau a diferitelor semnale (prin sondă dă măsură) Este inscripționată cu VERTICAL IN — Bornă de masă generală W Fig FauuiH frontul aJ vub uluscu| ului TK- SI — Вопій de markeri exteriori in domeniul W— MHz Jfp— Bornă de markeri exteriori In domeniul — MHz — Buton de acord el frecvenței centrale pentru vobulator, Pe panoul din spate el aparatului se găsește un buton de polaritate al oscilogramei cu două poziții: sus =■ pozitiv, jos = negativ» • Voboloseopnl ETRIX sau este un aparat, utilizat вШ ta service cit și in laboratoare de măsurători Principalele caracteristici tehnice stat prezentate în continuare — Domeniul de frecventă este de — MHz pentru tipul și , — MHz, — MHz pentru tipul — Nivel semnal vobulat: mV pe o impedanță de — Atenuatorul semnalului vobulat: iu trepte de dB (total dB) la tipul și cu reglaj continuu ( dB) la tipul — Excursia de frecvență comutabilă în trepte: , — — — — — MHz — Markeri din MHz ta MHz și din in MHz Cu ajutorul unui bloc de tip rotactor se pot marca frecvențele purtătoare de imagine și sunet ale canalelor — din domeniul F F—OIRT Markerii de imagine și sunet ai fiecărui canal pot fi stinși separat Atunci cînd vobuloscopul funcționează cu markeri de canal, mai există și un marker de , MHz Toți markerii sînt de tip „păsărică* și amplitudinea lor se reglează cu un buton exterior — Baza de timp este sincronizată de frecvența de Hz a rețelei — Diametrul ecranului: mm Schema bloc a vobuloscopului este prezentată ta fig Vobulatorul cuprinde un oscilator ( ) cu frecvență fixă de MHz care este vobulată cu Hz și un oscilator ( ) nemodulat cu frecvență variabila ta domeniul — MHz Acesta din urmă este acționat de pe panoul frontal cu un buton mare gradat ta MHz Cele două semnale debitate de oscilatoare, se aplică unui mixer ( ) la ieșirea căruia se obține semnalul vobulat cu frecvența diferență a celor două Fig Schema bloc a vobuloscopului METRIX , oscilatoare: — MHz In domeniul UIF, semnalul vobulat ( — MHz) este obținut prin amestecul armonicii a treia a frecvenței oscilatorului de MHz cu frecvența variabilă a oscilatorului ( ) Cînd scara gradată (butonul mare) a vobuloscopului este la , se obține f — MHz și f = MHz iar dacă scara este, de exemplu, la M Hz se obține f = MHz și f = MHz etc Mărimea deviației de frecvență se obține prin varierea inducțanței de acord a oscilatorului de MHz Inductanța are un miez de ferită țip oală astfel construit incit el poate fi saturat cu ajutorul unui cîmp magnetic alternativ exterior produs de o bobină de vobulare așezată în apropiere și alimentată de la transformatorul de rețea cu Hz prin intermediul unui circuit de reglaj Saturarea în ritmul de Hz a feritei inducțanței de acord, determină micșorarea permeabilității ei, deci a inducțanței, rezultînd creșterea frecvenței Excursia de vobulare este proporțională cu tensiunea aplicată bobinei inductoare care se poate regla in trepte Baza de timp este asigurată din rețeaua de Hz prin blocul ( ) Ea cuprinde un amplificator pe orizontală (S) și un circuit de reglaj al fazei ( ) care are rolul de a anula defazajul dintre tensiunea vobulată și tensiunea de baleiaj Reglajul fazei se face printr-un buton exterior cînd comutatorul aflat sub butonul de excursie frecvență este pe poziția „Control" Pe ecran va trebui urmărită suprapunerea celor două curbe care apar Vizualizarea curbelor de selectivitate se face aplicînd (prin intermediul unei sonde de detecție) semnalul de la ieșirea etajului studiat pe borna de intrare verticală a osciloscopului încorporat Acest semnal ajunge pe plăcile de deflexie verticală prin intermediul unui amplificator (P) care mai primește și semnalul de marcaj Semnalul de marcaj provine de la un bloc de markeri aflat în partea stingă a aparatului De la ieșirea etajului de amestec a tensiunilor de marcaj ( ), markerii se aplică la ieșirea de semnal vobulat, direct sau prin intermediul unui FTJ cu frecvența de tăiere de MHz Structura semnalelor de marcaj poate fi modificată cu ajutorul unui comutator montat la intrarea mixerului ( ) Pentru fiecare fel de marker există cîte un oscilator: ( ) — generator de MHz, ( ) — generator de MHz, ( ) — oscilator de frecvență purtătoare sunet, ( ) — oscilator de frecvența purtătoare imagine Frecvențele specifice fiecărui canal FIF-OIRT se obțin prin comutarea "cristalelor de cuarț cu ajutorul unui rotactor De asemenea blocul de marcare este prevăzut cu un modulator de audiofrecvență a purtătoarei de sunet ( ) și o bornă de markeri exteriori Panoul frontal al vobuloscopului METRIX este prezentat în fig Inscripționarea este realizată in limba franceză iar funcțiile diferitelor repere sînt descrise în continuare — Boima coaxială de ieșire a semnalului RF vobulat pe o impedanță de £ (SORTIE WOB) — Buton de reglaj al frecvenței centrale cu vernier demultiplicator (FREQUENCE MHz) Are două scări gradate corespunzătoare domeniilor , — MHz și - MHz — Comutator de reglaj al excursiei frecvenței semnalului vobulat cu șase poziții: , - - - - - MHz (EXCURSION TOTALE MHz) — Atenuatorul nivelului semnalului vobulat disponibil Ia ieșire (ATENU- ATION) Reglajul se realizează continuu cu ajutorul unui disc gradai de la la — dB Fig Panoul frontal al vobuloscopului METRIX M£ TR-fX гзг Ш —'Ecranul osciloscopului cu caroiaj ‘ — Intrare verticală pentru osciloscopul de vizualizare я curbelor (ENTRfcE) Semnalul de la ieșirea etajului care se studiază va fi aplicat prin inter» mediul unei sonde de detecție prezentate în fig —Buton de reglaj continuu a amplificării pe verticală a osciloscopului (GAIN V) Are o scară gradată în diviziuni de la la — Buton de reglaj al amplificării pe orizontală a osciloscopului — Buton de reglaj al fazei pe orizontală — Comutator cu două poziții: UTILISATION și CONTROLE Prima poziție constituie poziția normală de utilizare, iar pe a doua poziție, se reglează butonul de fază orizontală ( ) pînă cînd cele două imagini care apar se suprapun Pentru o utilizare corectă a vobuloscopului, în prealabil se va face un control și eventual un reglaj de fază — Comutator cu două poziții ( - sau —) pentru polaritatea curbei vizu- alizate — Buton de centrare pe verticală a oscilogramei — Buton reglaj a strălucirii spotului — Buton de reglaj a focalizării spotului — Bornă coaxială de intrare directă a markerilor (PlEGE) — Bornă coaxială de intrare a markerilor prin intermediul unui FTJ (COURBE) — Comutator cu trepte pentru tipul de markeri: - MHz, MHz, purtătoarea de imagine a canalului * markeri de MHz ( MAGE - MHz), purtătoarele de imagine și sunet ale canalului precum și marker de , MHz (HF), modulație purtătoare sunet (SON MOD ) — Buton coaxial cu comutatorul / pentru reglajul amplitudinii marke- rilor (NIVEAU MARQUEUR) — Comutator pentru suprimarea markerului de imagine al canalului (IMAGE) — Comutator pentru suprimarea markerului de sunet al canalului (SON) — Bornă coaxială de ieșire a markerilor (WOB) Legătura cu bornele sau se realizează cu un scurt cablu coaxial — Bornă coaxială pentru markeri exteriori (GEN EXT ) — Buton pentru sincronizarea markerilor de MHz (REGL MHz) Acesta se acționează pentru o bună vizibilitate și stabilitate a markerilor respectivi — Rotactor cu poziții corespunzătoare canalelor FIF-OIRT Pe fie- care poziție, corelată cu trecorea comutatorului pe HF, se injectează markerii purtătoarei de imagine și sunet precum și un marker de , MHz necesar alinierii AFl-sunet TV — Siguranță fuzibilă , A — Cordon rețea — Comutator pornit-oprit (MARCHE) — Bec de semnalizare a alimentării de la rețea — Comutator al tensiunii de rețea Exemple practico dc utilizare a vobuloscopului In continuare ne vom referi la utilizarea celor două tipuri de vobulo-цсоаре descrise, pentru verificarea și acordul diferitelor ansambluri funcționale din televizoarele cu CI fabricate de Electronica sau a amplificatoarelor de antenă I — Verificarea și alinierea amplificatorului de Fl-imagine, sunet • Operațiuni pregătitoare — Prin acționarea butanului de frecvență centrală a semnalului vobulat, a butonului de amplificare pe orizontală, a reglajului excursiei de frecvență și prin comutarea succesivă a markerii or de MHz și MHz, se stabilește pe ecranul osciloscopului încorporat un domeniu de frecvență caracterizat prin: frecvența centrală MHz și excursia de frecvență de cca MHz Imaginea care apare este sub forma unei linii orizontale cu markerii de și MHz spre marginile verticale ale caroiajului și ea se poziționează spre marginea de jos prin acționarea butonului de deplasare pe, verticală a spotului — Programatorul se comută pe banda III In zona canalelor mari ( — ) — Potentiometrii "de lumină și contrast se reglează la minim — Sonda de injecție cu schema din fig a se conectează intre borna coaxială de ieșire a semnalului vobulat RF și punctul de reglaj FI al selectorului de canale (PM cînd acesta este cu tranzistoaro PNP) — Borna de intrare pe verticală a osciloscopului încorporat să conectează prin intermediul unei sonde cu schema din fig d la ieșirea de semnai video a modulului AFI-VS (M punct cald, M punct reco Ia TV cu CI, staționare) Conectarea se poate realiza și direct printr-un cablu coaxial cu observația că între cele două puncte de măsură menționate, se va monta un condensator ceramic de , — nF care are roliil de a tăia rezidurile de FI și armonicele sale (acestea ar putea produce âuto-osoilații sau deformarea curbei) Întrucît detectorul video este încorporat In modul, nu este necesară o sondă do detecție auxiliară — Se aplică o tensiune de RAA reglabilă ( , — , V) cu plusul in M (TV cu CI, staționare) și minusul lâ masă — Semircglabilul Rji va fi în poziția mediană • Calibrarea amplificatorului pc verticala al osciloscopului încorporat Această operațiune este necesară pentru stabilirea unui nivel de ieșire ă semnalului detectat suficient de mare ca detectorul video să funcționeze în zona liniară — între punctele M , M , se conectează un osciloscop auxiliar calibrat pe verticală — Se stabilește o tensiune de RAA de cca V in M — Se acționează atenuatorul de RF al vobuloscopului pînă dnd pe ecranul osciloscopului auxiliar se obține o curbă cu o înălțime de , — V' v — Se reglează amplificarea pe verticală ă osciloscopului incorporat pentru o încadrare corespunzătoare a curbei In carotajul de măsură Poziția butonului de reglaj se va reține (pentru măsurători ulterioare nu mai este necesar osciloscopul auxiliar) Polaritatea curbei va fi pozitivă • Reglajul filtrului do selectivitate concentrată Trebuie menționat că alinierea modulului este, realizată din fabrică și de aceea nu se recomandă a se relua în întregime toate operațiile de reglaj în rețeaua de service, atunci cind so înlocuiește o componentă ce afectează forma curbei de selectivitate sau cînd se înlocuiește selectorul de canale ori modulul AFI-VS (se strică împerecherea dintre cele doua subansamble), se impune necesitatea verificării și ajustării caracteristicii de trecere — Se conectează o rezistență de £ între MiO'l și M Aceasta amortizează circuitul acordat al demodulatorului sincron făciudu-l să funcționeze pe o bandă largă — Prin poziționarea atenuatorului RF pe maxim de semnal ( dB) și reglajul sursei de RAA spre tensiuni miei ( > " fpF' x fps- în cadrul procesului de reglaj atenuatorul semnalului vobulat RF va fi manevrat în mod corespunzător pentru o vizualizare comodă După parcurgerea etapelor descrise mai sus, va rezulta în final un nivel al semnalului injectat cît mai mic, lucru ce se sesizează printr-o poziție a atenuatorului spre minim Astfel, pentru un amplificator pe canalul bine reglat, rezultă un nivel de maxim dB Generatoare de semnal Generatoarele electrice sînt Surse de energie care pot fi clasificate după diferite criterii: forma și frecvența semnalului, principiul de generare a oscilațiilor, performanțe etc După forma semnalului generat există următoarele tipuri de generatoare: de semnale sinusoidale sau dreptunghiulare, de impulsuri, de zgomot, de forme speciale Generatoarele de semnale sinusoidale, după domeniul frecvențelor de lucru, sînt: de audiofrecvență, de radiofrecvență, de bandă largă și de frecvențe foarte înalte In continuare se vor descrie cîteva tipuri de generatoare, produse de întreprinderea lEMI-București, care se găsesc în dotarea rețelei de service Generatorul de joasa frecvență E- Generatorul este un aparat de laborator care se utilizează ca sursă de tensiune sinusoidală sau dreptunghiulară pentru verificarea, reglarea și măsurarea parametrilor aparaturii electronice Schema bloc este prezentată în fig Partea principală a aparatului este un oscilator sinusoidal RC cu punte ЛѴіеп unde frecvența este reglată în două moduri: dccadic — prin comutarea unor condensatoare și continuu — cu ajutorul unui potențiometru dublu de precizie Semnalul sinusoidal se aplică prin intermediul unui comutator și a unui potențiometru de reglare a nivelului, etajului repetor de ieșire Semnalul dreptunghiular este format din semnalul sinusoidal cu ajutorul unui trigger Schmitt și ajunge la ieșire printr-o altă poziție a comutatorului figurat în schema bloc De la etajul de ieșire, tensiunea este transmisă direct bornelor de ieșire — în cazul semnalelor dreptunghiulare — sau printr-un comutator decodic cu trei poziții — in cazul semnalelor sinusoidale 'Alimentatorul cuprinde un redresor și un stabilizator de , V protejat la s c Garaclmsticile tehnice principale sînt prezentate in continuare — Domeniul de frecvență: Hz — MHz (comutabil în trepte) — Eroarea maximă de frecvență: % > Hz- — Nivel maxim tensiune sinusoidală: Vrf (in gol) — Impedanța de ieșire a tensiunii sinusoidale: £> — Atenuatorul de nivel al tensiunii sinusoidale: în trepte ( / ; / ; / ) și fin ( / ) — Caracteristica de frecvență a tensiunii sinusoidale ( KIIz referință): -ШЛХ Fam*—" MARKERI MHz AFISAJ , MHZ a VOăDF = modulație: \PORUtT frecvența rf/rf/mark var ! lowr { ț / — — Ю — — ВО—Л О BRUT Ar AF NECAL - - - - - - mV NIVEL FlN/FRECV VOB mV|& pV- dB -R рі-свб ‘ КЗ —P Л Л P -K află pe poziția VOB sau FI—RR se citește pe a doua scară lățimea benzii vobulate ăf Atunci cind К sc află pe poziția FI—TV’, cu discul C seva regla lățimea benzii vobulate fără a lua în considerare indicațiile sale intrucît markerii stabilesc valoarea benzii Reperul din dreapta corespunde celei de a treia scări unde se poate citi gradul de modulație m% — К J: comutator al modului de lucru- respectiv a] tipului de semnal RF disponibil la borna J El are poziții MOD EXT (semnal RF modulat extern MA» MF sau simultan), Л Л (semnal RF modulat intern MA), NEMOD (semnal RF nemodulat), MF (semnal RF modulat intern MF) VOB (semnal RF vobulat în general) FI—RR (semnal de RF vobulat în special pentru frecvența centrală de , MHz), FI—TV (semnal RF vobulat cu markeri pentru reglajul AFI—VS din televizoare) — Ft : reglajul amplitudinii markerilor — J : bornă de ieșire cu banane pentru semnale auxiliare a căror structură depinde de poziția comutatorului К Astfel, pentru pozițiile FI-TV, FI—RR și VOB, borna livrează o tensiune de ieșire triunghiulară necesară baleiajului II sau sincronizării osciloscopului pe care se vizualizează curbele de selectivitate Frecvența este de Hz iar amplitudinea șe poate regla în limitele — Veo cu potențiometrul R de pe panoul din spate Rezistența de ieșire maximă și rezistența de sarcină minimă sînt de cca к O Pe pozițiile MF, MA și MOD EXT, la borna J este disponibilă o tensiune sinusoidală cu frecvența de kHz (identică cu cea a semnalului modulator) și amplitudinea proporțională cu indicațiile procentuale de pe discul C pentru m Valoarea maximă este de Fe/ pentru poziția d/A și scade cu frecvența pe pozițiile MF și MOD EXT ( Vtf corespunde la frecvența minimă) Această tensiune indică valoarea ce trebuie aplicată din exterior pentru modulația MF externă astfel încît indicațiile discului Д/ să rămînă valabile Rezistența de ieșire este de к O — J : bornă de masă — J : bornă de intrare pentru semnalul modulator extern cind К Ieste pe poziția MOD EXT și se dorește ca semnalul RF să fie modulat in ampli, tudine — J : bornă de intrare pentru semnalul modulator extern cind К este pe poziția MOD EXT iar semnalul RF trebuie modulat în frecvență — J : bornă de ieșire a semnalului RF (mufă BNC) — CI: indicatorul de nivel al tensiunii de ieșire Este un disc cu un unghi de rotație de aproape ° și trei scări gradate corespunzătoare la două repere Reperul din dreapta servește la citirea directă în mV sau pV a tensiunilor de ieșire (pc Q sau O cu adaptor) cu ajutorul a două scări , — și , — Unitatea de măsură (mV sau pV) depinde de poziția comutatorului P — K iar capătul de scara ce se utilizează ( sau ) este dictat de clapa care este apăsată la comutatorul Fî—Ki Reperul din stînga corespunde unei scări (— b ) pe care nivelul tensiunii de RF este măsurat in dBm (deciheli-miliwat) — P — K : atenuator în trepte de dB — P —K : atenuator cu două poziții ( și — dB) care stabilește unitatea de măsură a tensiunii (pV sau mV) de ieșire- Cînd se lucrează în dB indica? țiile comutatoarelor P — КІ PT~ K și ale discului CI trebuiesc adunate — КЗ: comutator al semnalului de ieșire cu două pOziții (Pe poziția RF el lasă să treacă semnalul la borna Jl, iar pe jioziția* OPRIT, jl atenuează foarte mult Comutatorul este util cînd se dorește oprirea sau revenirea rapidă a semnalului fără deconectarea mufei BNC din (impedanța de ieșire a generatorului se păstrează) — Dl: indicator cu diodă LED a depășirii nivelului pe poziția МА (Kl) Generatorul va funcționa cu distorsiuni mari și se impune reducerea nivelului cu CI sau a gradului de modulație cu C — Rl: potențiometru care asigura variația în limite foarte mici (pe toate pozițiile lui Kl cu excepția FI—TV) a frecvenței generate ofaținîndu-se rezoluții mai bune de Pe poziția FI—TV, cu Rl se reglează frecvența centrală a vobulării in limite largi ( — MHz) РІ—К : comutatorul gamelor de frecvență Frecvența de , MHz corespunzătoare modului de lucru FI—RR (Kl), se obține prin apăsarea simultană (indicată pe panou) a clapelor domeniilor — și — — PI— C : condensator de acord continuu a frecvenței generale In cadrul unei game III — Descrierea panoului din spate Pe panoul din spate se găsesc o serie de borne după cum urmează (fig- ) — : conector pentru alimentare de la rețea de tip Schuko — : mufă pentru markeri externi — : mufă pentru măsurarea frecvenței cu o rezoluție mai mare ca cea a afișajului (se utilizează un frecvențmetru separat) — : bornă de masă suplimentară — FI: siguranță temporizată de , A —- R : potențiometru pentru reglajul în limite mici a nivelului semnalului triunghiular de la borna Se utilizează la încadrarea pe axa x cînd semnalul de pe comandă deflexia pe orizontală a osciloscopului necesar vizualizării curbelor vobulate IV — Aplicații specifice generatorului, • Determinarea caracteristicii amplitudine—frecvența a unui amplificator de bandă largă Aceasta presupune două metode: punct cu punct și prin vobulare — Metoda punct cu punct se aplică prin trecerea comutatorului Kl pe poziția NEMOD iar cu Pi—Kl și PI—C se variază frecvența în domeniul dorit Semnalul de la mufa se aplică la intrarea amplificatorului studiat, iar la ieșirea lui, citirea se va face cu un voltmetru electronic — Metoda vobulării se poate aplica în domeniul — MHz Pentru aceasta semnalul de Ia ieșirea șe aplică (adaptat) la intrarea amplificatorului Fig І Panoul dia spate al generatorului de semnal E- Comutatorul Kt se trece pe poziția FI-TV iar cu C se variază lățimea benzii vobulate Frecvența centrală se stabilește cu Rl Limitele extreme de vobulate sînt — MIIz și — MHz (se obțin cu C la maxim prin reglajul potențiometrului Rl) Vizualizarea curbei de selectivitate se face cu ajutorul unui osciloscop aplicînd printr-o sondă de detecție semnalul de la ieșirea amplificatorului pe intrarea F (У) Baza de timp internă a osciloscopului se deconectează și pe borna ti (Л) se aplică tensiune triunghiulară (dinte de fierăstrău) de la mufa J- a generatorului încadrarea pe orizontală se realizează cu R& de pe panoul din spate Imaginea este foarte stabilă dar prezintă o linie orizontală mai luminoasă (Întoarcerea spotului) Fenomenul este mai vizibil la poziții minime ale discului C Pentru a elimina neajunsul vizualizării cursei inverse, se utilizează un osciloscop cu baza de timp declanșată (sincronizată) de semnalul de la borna J- Markerii se pot vizualiza direct pe semnalul BF injectat sau pe un al doilea spot comandat de Jl în ultimul caz trebuie utilizat un osciloscop cu două canale V (У) Markerii sint ficși (comutați cu K ) și unul variabil (cu PI—C și PI— Kl) Markerul variabil are frecvența afișată iar amplitunea este de circa ori măi mare ea a markerilor de MHz Identificarea markerilor Іа distanțe de MHz între ei se face prin suprapunerea markerului variabil (determinat prin afișaj) Cazul tipic de utilizare constituie reglajul unui AFI—VȘ din televizoare în acest caz prin utilizarea markerilor se va regla cu C o excursie de frecvență de — MHz iar cu Rl se stabilește o frecvență centrală de MHz (norma OIRT) • Determinarea caracteristicii amplitudine—frecvență a unui amplificator de bandă îngustă în acest caz, metoda punct cu punct este greoaie și de aceea se recomandă vobularea Vizualizarea se face prin metodele indicate la punctul anterior Pentru vobularea unui amplificator de FI—MA dintr-un radioreceptor se trece comutatorul Kl pe poziția VOB , Pi— Kl se comută pe gama II (domeniul , — MHz) iar cu Pi—C se stabilește frecvența afișată de kllz Dacă se trece discul C pe poziția — (reperul din stingă Af) atunci lățimea benzii vobulate va fi de kHz Imaginea se va încadra pe axa orizontală a osciloscopului considerată a avea diviziuni — fiecare diviziune de eca kllz Pornind de la stingă Ia dreapta, liniile verticale ale caroiajului vor desemna frecvențele: , , , , , , , , , , kllz Atunci cînd C este pe poziția — , lățimea benzii vobulate va fi de kHz Gareiajui vertical corespunde frecvențelor: , , , , , , , , , , kllz In tabelul se prezintă lățimea benzii vobulate (în kHz) în funcție de gama de frecvență și indicațiile discului C încadrarea imaginii pe axa orizontală a osciloscopului se face considerind ca aceasta este gradată in diviziuni Tabelul S Gama I П ІИ • IV V-ѴП (calitativ) со Q că £ - B — — , - , Atunci cînd Kl este pe poziția FI—RR lățimea benzii vobulate este indicată corect de zâ pentru determinarea definiției pe orizontală • Bare verticale colorate Imaginea reprezintă înra land&rd de bare colorate saturate % care constituie elementul de referuitâ m televiziune in culori Prin intermediul unui comutator de pe panoul frontal, genratorul poate funcționa in PAL sau in SECAM Pentru verificarea funcționării corecte a decodoarelor, semnale!# de sincronizare a culorii — burst, respectiv identificare — pot Fi suprimate printr-un comutator • Benzi colorate orizontale Această imagine reproduce de sus în jos culorile mirei de bare colorate standard in ambele sisteme Este utilizată pentru aprecierea reproducerii culorilor de bază pe toata axa orizontală a cinescopului • Cîmp roșu Imaginea se caracterizează la un televizor în culori care funcționează în limitele normei de fabricație printr-o distribuție uniformă a culorii roșii pe întreg ecranul Se utilizează pentru aprecierea demonetizării einescoapejor in culori Ф Trepte de roșu Imaginea corespunde unui semnal de luminanță identic cu cel al mirei de bare colorate standard pe cure este suprapus un semnal de crominanță roșu • Cîmp alb La un televizor în culori aflat în parametrii normei de fabricație, indiferent de sistem, trebuie să rezulte pe ecran o imagine albă Intrucit semnalul video complex color furnizat de generator în acest caz conține și semnalele de sincronizare a culorii care fac ca decodorul să fie în funcție, imaginea este deosebit de utilă pentru aprecierea reglajului corect al demodulatoarelor de crominanță în sistemul SECAM II — Caracteristici tehnice • Gamele de frecvența ale purtătoarei video (norma OJRTk - Banda Ir — MHz - Banda IV- - MHz —r Banda II: — MHz — Banda V: — MHz - Banda Ш: - MHz веіібгаѣогпі este reglat să funcționeze pe anumite canale din Benzile mențioiiate astfel: catiăl in băfiflâ І, canal in banda ІІ, Canalte in ЬйііЗа III, canale in banda IV, canale în banda V Selecția canalelor se fatfe pfintr-o claviatură cu poziții іа!’ acordul fiii, cu Ajutorul Uhui pdteiițiomeli-a accesibil de pe panoul frontal • Nivelul de ieșire ăl semnalului RF — Maxim mVef pe o ijnpedanță de ieșire de Й — Reglabil cu un atenuator continuu intre și oca — dB — Conectare: mufă BNC • Modulația purtătoarei video — Modulație MA, negativă, cU două benzi laterale — Semnalul video modulator corespunde normelor cu linii OlRT și CCIR • Modulația purtătoarei de sunet — Modulație MF a unei frecvențe intermediare de $ MHz (OIRT) său , MHz (CCIR) care se mixează cu semnalul video complex — Nivel: circa % din purtătoarea de video — Deviația de frecvență: + kHz- — Semnal modulator intern t Hz • Impulsurile de sincronizare ale semnalului video complex — Frecvența liniilor: Hz Jb , % — Frecvența senii cadrelor: Hz+ , % — Impulsul de sincronizare linii: , : , ps — Impulsul de sincronizare semicadre: format din impulsuri de , +P, И- — Impulsuri de egalizare: x impulsuri cu durata , ± , ps • Impulsurile de stingere ale semnalului video complex — Linii: , pa + , % — Semicadre: , ( ) linii • Semnale de crominanță — Pe sistemul PAL: Frecvența, eubpurtătoerei este de , MHZ țfc Hz BUrstul cuprinde circa perioade ale subpurtătoarei fiind așezat pe umărul posterior al impulsului de stingere linii la , ps după frontul anterior al impulsului de sincronizare Faza lui este de ° + ° (alternată pe linii) — Pe sistemul SECAM III b optimizat Pentru liniile Dr: frecvența de repaus (semnal de alb) , MHz + Hz; deviația maximă de frecvență + kHz și — kHz cu o toleranță de + % Pentru liniile Z>jj: frecvența de repaus (semnal de alb) , MHz + Hz; deviația maximă de frecvență + kHz și — kllz cu o toleranță de % • Ieșiri de semnale auxiliare — Semnal video complex color cu polaritate pozitivă — Semnal video complex color cu polaritate negativa — Semnal Complex de stingere (linii și cadre) — Semnal complex de sincronizare (linii șî cadre ) — Impulsuri de stingere linii Nivelele de ieșire sînt de Ѵл pe o impedanță de & Coneet^raa se realizează cu mufe BNC • Condiții de lucru — Temperatura de referință: + °C + ; eC — Gama-temperaturilor ambiante: + (FC — ± * - — Alimentare: V sau V, + % Puterea absorbităeste de VA ( Hz) — Timpul dă intrare Ій regim nOrinal de funcționare: cea minute după conectarea la rețea Frecvențmetnil Frecvențele se pot măsura prin dbhă ftietode: analogice și numerice Metodele analogice se bazează pe compararea cu mărimi cunoscute ea de exemplu frecvențe sau impedanțe Metodele numerice sau digitale au la bază numărarea ciclilnr Intr-un interval de timp dat Datorită preciziei ridicate a metodelor numerice (Ifr* — ~ față de f ns Pe poziția X : щѴ^ — pentru semnale sinusoidale și — Уте pgnțru impulsuri cu durata > nș Modql d e lucru șe alege printr-o claviatură cu trei pozjțn: impulsuri negative, semnal sinusoidal și impulsuri pozitive — Impedanța de intrare: IMu || pF — Tensiunea maximă admisă la intrarp: Vw sau Vj plnă la Ѳ Hz și N*f plnă la șP Mila • Intrarea В — Domeniul de frecvență: MHz — MHz — Dpmgniul de tepșipne: Ș mV^ — V^ — Impedanța de inipșre: & • fftaionttl intern de frecvență — Precvența oscflai-opului cu cuarț: MHz sau MHz — Stabilitatea: lO^/zi — Stabilitatea In domeniul de temperatură + °C -ь + -C : - • Alte caracteristici — ^fișare numerică în linie cu cifre, cu sau fără іредіогіе ^ Timpul dă afișare: reglabil intre , — s ' ' — Reciojarea: manual șau automat — Unități de măsura: kHz șau MHg — Poziție automată a virgulei — Afișarea timpului de m&uyare — Alimentare: V, — Hz} VA — Greutate: kg — Temperatura de funcționare: -г ° C- Ц — Șescțicfeți elpm&tțelpr ticfâne fa punere tn funcționate, reglare $i convoi • Panoul frontal (fig ) — întrerupător de rețea — Dioda LED penlrp semnalizarea depășirii registrului de numărare, în regim nortnâl de funcționare ea este stinsă — Afișa) cu cifre cu diode LED sub formă de segmente — Semnalizarea unității de măsură, kHz sau MHz d — Semnalizarea timpului de măsurare prin diodă LED cu inscripția POARTA Dioda se aprinde in timpul numărării și se stinge pe durata timpului de afișare * Fig A Pauoul frontal al frecvejjțmetrului numeric E- - f — întrerupător car® prin apăsare permite reciclarea вуапэдй, î — Potențiometru cu întrerupător p^tm reciclare ăutât^i^XRe go&tia Întrerupt, frecvențmetrul funcționează eu reciclare manual^ iar priii reglarea' cursei poțențiometrului b|iipul de afișare șe modifică intre ț și După expirarea acestui țun^apăratul efectiieazăo nouă măsurare a frecvenței de la intrare * * " — Claviatură cu patru poziții: TEST, lOs, Î s șj , Pe poziția ȚEST aparatul afișează frecvența etalonului ^і‘еиа de MHz sau MHz Celelalte poziții corespund timpului de jg la intrarea A — Mufă BNC: Intrarea A de conectare dj sdidui cu frecvența cuprinsâ între Hz și MHz ' Q— Mufa BNC: intrarea В de conectare a semnalului cu frecventa cuprinsă *' Intre MHz și MHz ' ’ — Comutator cu doua poziții pentru selectarea iijțjățiiA sau B, — Comutator cu două poziții pentru atenuarea Â intrarea Ai neapăsat — / , apăsat— /І Claviatură cp trei poziții pentru, selectarea formei іайтп^иіці aplicat fa intrarea Л: impulsuri pezitive, semnal sinusoid&E imHdlsyri negătive £ — Mufă conectare a cppdonplui de rețea (Sphukp) — Qonroțațor cp două poziții — MEMORIE Comutat în șuș, apfo?atul funcționează cu memorie, iar In jos, fără memorie — Comutator cu două poziții pentru selectarea etalonului de frecvență: STANDARD INTERN și STANDARD EXTERN — Mufă BNC la ieșirea căreia se obține un semnal cu frecvență de MHz sau MHz cind comutatprul est® pe poziția STANDARD INTERN sau lă c’^re se aplică frecvența de referința externă (comutatorul iimd pe STANDARD EXTERN) III — Modul de uțUizare • Punere în funcțiune — Șe conectează арагДц! la o priză de alimentare ( V ± %) d® tip Șchuko — Comutatorul din fig se trece pe poziția STANDARD INTERN — Claviatura din fig se trece pe poziția TEST După acționarea întrerupătorului de rețea, afișăjpl șe va aprind e indicind frecvența de kHz î lîz sau kllz Jj- ?- СорійЙЙгчІ îl (fig ) se va afla pe poziția — intrarea A, țar poțențlonăătț'u — pe poziția AUȚOMAT (extremă dreaptă) Fig Panoul din spate al (recvențmetrnlni numeric E- • Efectuarea măsurărilor — Măsurarea frecvențelor în domeniul Hz — MHz se face la intrarea A comutată cu comutatorul Jl (fig ) Timpul de măsurare se alege cu claviatura iar tipul de reciclare — automat sau manual — se stabilește cu potențiometru La reciclarea manuală, efectuarea unei noi măsurători se face prin apăsarea întrerupătorului * Medul de lucru — eu sau fără memorie — se obține cu comutatorul din fig Nivelul de intrare se stabilește cu comutatorul iar forma semnalului care se măsoară, cu claviatura (fig ) — Măsurarea frecvențelor cuprinse în domeniul MHz — MHz se face la intrarea В comutată de comutatorul (fig ) — Dacă se dorește să șe efectueze o măsurare cu o stabilitate mai bună decît stabilitatea etalonului intern de frecvență, atunci frecvența standard externă se va conecta la mufa iar comutatorul va fi trecut pe poziția STANDARD EXTERN (fig ), Frecvența semnalului extern este de sau MHz iar amplitudinea cuprinsă intre , —âV^ — Aprinderea diodei LED ( ] din fig arată depășirea registrului de numărare, indicația aparatului rănxînînd corectă Pentru a se citi cifra cea mai semnificai ivă este necesară comutarea claviaturii pe un timp de măsurare mai mic — Mărirea preciziei măsurătorilor se face prin alegerea unui timp de măsu- rare cil mai mare posibil care determină afișarea unui număr de cifre maxim Punți d© măsură ELC Punțile de măsură sînt aparate de laborator care permit, măsurarea absolută sau comparativă de rezistențe, capacități și inductanțe Măsurarea rezistențelor se efectuează, de regulă, in curent continuu cu un montaj a cărui configurație se numește punte Wheatstone Principiul ei de funcționare a fost prezentat la paragraful , Pentru măsurarea reactanțelor se utilizează punți de curent alternativ a căror construcție și funcționare este descrisă in continuare Punți de curent alternativ Dară în schema punții M'hcatstone (fig І) rezistențele se înlocuiesc prin impedanțe, sursa de tensiune continuă printr-un generator de c a și indicatorul de echilibru al punții printr-un instrument magnetoelectric cu detector, se obține schema generală a unei punți de c a (fig a) Condiția de echilibru a punții corespunde unei tensiuni nule între punctele A și В și este dală de relația generală: Zl-Z = Z Z ( ) Tmpedanța unui braț al punții cuprinde o parte rezistivă R și o parte reactivă A care împreună determină un defazaj dB — Eroarea la măsurarea armonicelor; se poale comuta pe poziția „Cu“ pentru semnale- de kllz in vederea reducerii bromului Fig Panoul frontal al disLorsiometriiJui E- — Filtrul de bandă d se poate comuta pe poziția , Cu“ pentru semnale cu frecvențe mai mici de kHz în vederea reducerii zgomotului — Semnalul care se măsoară se introduce- la bornele de intrare iar reglajul în trepte si fin ( ) se face astfel încît acul indicator al instrumentului să indice cap de scală (indicație l-nivel de referință %) — Se trece comutatorul de funcțiune jpe poziția % și eu discul gradat se face acordul filtrului pînă cînd indicația instrumentului este minimă In continuare prin acționarea balansului se urmărește o indicație si mai redusă Pentru obținerea unei indicații cît mai mici pe scara de %, operațiile anterioare se pot repeta — Se comută comutatorul gamelor de măsură pe poziția % sau % și șe repetă opecățide de acord ale filtrului descrise pentru scara de % Acordul filtrului se va face pînă cînd instrumentul -de măsură indiqă un minimum absolut Factorul de distorsiune se va citi, în funcție de poziția comutatorului de game , în procente sau în dB — Pentru o nouă măsurare se va trece comutatorul pe % iar comutatorul pe poziția „Ref" Observații La măsurarea factorului de distorsiuni, semnalul minim de intrare necesar pentru a putea face calibrarea nivelului de referință % este de mV în cazul cînd semnalele sînt mai miei (nivelul de referință fiind mai mic de %), trebuie să se multiplice corespunzător indicației comutatorului pe fiecare gamă — Distorsiometrul permite prin intermediul bornelor de ieșire vizualizarea pe un osciloscop a semnalului cu frecvența fundamentală rejectătă Se poate aprecia astfel ponderea armonicelor — Domeniul de frecvență maxim pentru armonici este de kllz în cazul unui semnal de intrare cu frecvența fundamentală maximă de kHz, se garantează astfel distorsiunile pînă la armonica a cincea — Precizia măsurărilor la frecvențe ale fundamentalei mai mari de kHz se poate mări prin utilizarea filtrului trece-sus Se reduce astfel brumul și semnalele parazite de joasă frecvență • Măsurarea unui semnal modulat în amplitudine — Semnalul MA cu purtătoarea în domeniul kHz — MHz se introduce pe mufa BNC de pe panoul din spate — Comutatorul pentru selectarea intrării se trece pe poziția „RF“ — Măsurătorile se efectuează ca la punctul precedent • Măsurarea tensiunilor alternative — Comutatorul de funcțiuni se trece pe poziția „V“ — Semnalul cu nivele mai mici de țtVef pînă la în domeniul Hz — kHz se aplică la bornele de intrare — Comutatorul de intrare se trece pe poziția „Normal" — Comutatorul de game se reglează pe o treaptă de tensiune mai puțin sensibilă pentru ca la introducerea semnalului pe bornele de intrare să nu se depășească limitele gamei de măsură — în funcție de gamă de măsură, tensiunea se măsoară pe instrument în vaiori eficace sau în dB Prezent# capitol Jși propune să fie un îndrumar pentru tematica necesară asimilării cunoștințelor teoretice și a deprinderilor practice a electroniș-Ijlor Ддедйгаіі în categorii de calificare Deși lucrarea are un caracter teoretic, de prezentare a cunoștințelor generale necesare electioniștilor este totuși indicată b prezentare a cadrului de aplicare a cunoștințelor teoretice și practice Desigur, cadrul general este cel ăi unei secții sau al «nm atpjier de producție Garafițeririlc pșgU’u aetjvi-latea lăti>o secție sau un atelier de producție esțg modul dg organizare al opepațiilor, al ецргіог de жЦ оді$ a upui șpbanșamblu sau aj ținui iwod« - Acest mod de organizare al activității productive, care ррде în valbare inventivitatea tehnică, calitățilg profesionale ăle muncitorilor, în varierea obținerii produsului finit se numește tehnologie Vom prezenta pe sport caracierul tehnologiei utilizateîp ițeșeria dp eîeptfonișt, montelor, reglor și depanator de aparate de radio, teleyizoare, redresoare și amplifipa-+ош« oontăim Indicatorului țarilăf de calificare fehnoldgia fo&ărilpp a aparatelor și instalațiilor electrice cuprinde lucrările de mWSF»-WsgjnbIâre reglare și depanare pentru apapa-tajul și instalațiile electronice ttig&g Itjjjrărilg mai frgcyentp gare se exebntă }p cadrul acestei tehnologii, se pot menționa: capsări montări jie pieșe și șnhansamble^ |п|игнЬ?г>, lipituri, diferite măsurări, ve^țț^ri» ț^glaje, daPOări ȘÎ control opera-tljle ф* IPbpHri’ fixări |j arișam l)iari piese, șpliansamhfelp urmegză Operațiile de reglaje mecanice sau' electrica Beglajele elpclripe au c> scop obținerea paramețrilpr electrici căniți do norma produsului respectiv, pgpțru a Ș£ ajunge la performanțele necesare impuse de utilizarea produsului Dacă «lupă operațiile de reglaj sau după Incțșatarea produsului, apar anumite defecțiuni, acestea vor ii înlăturate de depanator Independent de baza tehnologică în care la produsele electronice respective se execută operații dij reglaj, dppă fie^r? operație ip parte și la terminarea produsului șau instalației electronice, au loc operații de control tehnic de caljtațe La operațiile de anșamblare se folosesc în general următoarele, scule: șurubelnițe țțn^piigla, niecanice, sau pneumatice,’nituițoure, pensete, clești de diferite forme și dimensiuni, ciocane electrice de lipit, chei d§ sțringere fixe sau reglabile, ciocane de cauciuc, sonde etc De aseinenea, se folosesc o serie dt dispozitive și verificatoare specifice fiecărui produs Dintre cele mai importante aparate de niнsură și verificare, cu care lucrează electronistul, ta special Ia operațiile de reglaj, depanare și control, ее pot enumera: voltmetrul, ampermetrul, ohnunetrul, wattmetrul, generatorul de frecvență, osciloscopml'vobuloscopiil etc Dificultățile de asanpblare, reglare, depanare și control, cțp^e^ată cu complexitatea, clasa și nerformap-țeie fiecărui aparat electronic (dl KpMmplul difuzor de radioficare, la cele mâi complicate televizoare, sau apâ£ăî&O complexă de electronică industrială) Tn mare măsură, de capacitatea a electronistului, depinde calitatea și durata de funcționare aăpaiâțtdui respectiv Gradarea operațiilor de asamblare^ ?^^йе, reglare și depanare este făcută în funcție de numărul reperelor ййё iliferă intr-un subansămbîu sau ansamblu, de complexitatea și tolerantele schemei electrice, precum și de numărul, natura și complexitatea reglaj dor- in funcție de mărimea cresctadâ a seriilor de piese si produse, devine economică o echipare mereu mai bogată a operațiilor cu dispozitive și scule specifice, pentru asigurarea călită ț ii și а рег Гаутпай^еІсюг $ațute La seriile mari, pentru fabricarea aparatelor electropipp де special la radioreceptoare și televizoare) se folosește lucrul In sistemlaahd^r unde pro-ceșul țduiologic poate fi divizat foarte mult, pe locuri demynpe, cggiQtțSlunci-țorilpf o îndemixiare specială Qpera ile de asamblare sînt de nivelul categoriilor l-т—js^ gpgpgțjdp de reglare, depanare și control pentru categoriile — ȚJifjciiItățjlQ de reglaj cresc cu cțt frecvențele radio foloșițe ga sgbșw spțt inși ridicate, cu cit clașa produselor fabricate este mâi ІпаІЦ Pețițrp obținerea cat₽goriși l-a, muncitorul electronist trebui? aiM ijn minițn de cunoștințe teoretice și să poată exepptg anumite lucfăfi practice simple Astfel, trebuie să cmmpsca diferența dintre un material plept-re? izolant și un material electroconductor și să știe să le defineascăj trebuie să aibe cunoștințe elementare de electricitate, despre sarcini electrice, definirea curentului ^l^cțrip ЭДцпфоп trebui® să cupoașcă reprezentarea grafică a componentelor electrice pasive și active: rezistente, condensatoare ppț^pțiomeljL termistoți, diode» tranzistoare, tiristoare etcl și codpl culprilof utilizat la marcarea rezistențelor și condensatoarelor Lucrările ce pot fi executate, stat plantările difențglor piese elgcțrenice pe ogblgjo imprimate, lipirpa lor pu ciopppu! de Ijpjt gau ta baia dg ppșițorire operațiuni simple de asamblare expcytarea operațiunilor dg prșgiif țipe a conexiunilor și a subanșwnhlelpr simple, pepțrp nmptșrj și apșgmb|grj complexe, încașetarea radioreceptoarelor și țelevizoapelor,â$mi^|ireg bptoa-neiof, a ornamentelor, scalelor etc Cunoștințe necesare pentru categoria $ -a Legea lin Ohm în curent continuu Rezistoare, clasificare, parametrii, toleranțe Marcajul rezistențelor în clar și ta codul culorilor Tehnologii de fabricația, criterii de utilizare ta RR |i TV Mărimi și unități de măsură utilizate ta radioelecțsanip^ Construcția și funcționarea unui djfuzop Construcția și funcționarea ппці potențiomelnu Construcția și funcționarea unui condensator variabil, construcția Unui condensator semireglabil Construcția și funcționarea urnii microfon Construcția și funcționarea unui programator VaristOare și termisLoare Tipuri Ltilizarea lor ta schemele RR W - -w Diode, parametrii principali Familii de diode Diode redresoare șî de detecție cu germăniu și cu siliciu Familii de diode redresoare (de rețea, rapide ele ) Parametrii principali ai diodelor redresoare și de detecție utilizate In RR și TV Diode Zener varicap și de comutație Caracteristici definitorii Parametrii principali ai familiilor uzuale utilizate in RR și TV, Construcția condensatoarelor ceramice, electrolitice, stiroflex, P M P Schema bloc a unui radioreceptor superheterodină Rolul blocurilor funcționale Semnalul video complex In televiziunea alb-negru Alcătuire, amplitudini, durate Schema bloc a unui televizor alb-negru Rolul blocurilor funcționale Antene pentru recepția emisiunilor radio și de televiziune Construcția unui transformator de rețea, părți componențe Adaptarea și simetrizarea antenelor Caracteristic pentru, lucrările calelor Ui a -a sînt asamblările mecanice și electrice complexe, cum ar fi de exemplu pentru asamblarea unui rotactor, asamblarea finală a comutatorilor pentru etajele de RF ale radioreceptoarelor, asamblări de transformatoare De asemenea poate execută verificarea lipiturilor executate în baia de cositorire și retușul lor, reparații mecanice ale anumitor subansamble (difuzori condensatori variabili, claviaturi, rotactori, etc ), montări și demontări de subansamble în aparate, montarea antenelor radio, a cablului de coborîre și conectarea lui la receptor, operațiuni de pregătire complexe și orice operațiune din banda da asamblare prevăzută pentru categoriile și Cunoștințe necesare pentru categoria a -a Legea lui Ohm in c a Valori eficace și de vîrf ale tensiunilor și curen-țîlnr in alternativ, Legea lui liirchhoff Condensatoare Reactanța capacitivă Tipuri de condensatoare Parametrii de utilizare Clase de toleranță Marcaje (codul culorilor pentru valoare, dieloctric și tensiune nominală de lucru) Criterii de utilizare In RR și TV Bobine Inductanța și reactanța inductivă Transformatoare Tipuri și tehnologii Parametrii principali Tipuri de miezuri magnetice pentru bobine și transformatoare Criterii de utilizare In RR și ȚA, Fotodiode, diode electroluminiseente (LED), fntotranzistorul Tipuri, parametrii principali ai familiilor uzual utilizate tn RR și TV Domenii de utilizare Funcționarea diodei cu vid Construcția și rolul catodului Funcționarea triodei Rolul și modul de acțiune al grilei de comandă Tetroda Rolul grilei ecran Pentdda Rolul grilei supersoare Tranzistorul, Tipuri, simbolizare și principiul de funcționare Principiul de funcționare a unui receptor superheterodinâ (radioreceptor sau televizor) Schema bloc a unui TV color Interdependența între etaje Rolul etajelor din schema bloc Construcția și funcționarea bobinelor de deflexie Forma curenților de deflexie Tubul cinescop alb-negru Construcție, părți componente, polarizare și funcționare Circuitele anexa ale tubului cinescop Construcția, funcționarea și utilizarea instrumentului universal de măsură, pentru măsurarea tensiunilor, curenților și rezistențelor Schema de principiu a unui amplificator RC de joasă frecvență ți mică putere Polarizare și rolul rezistenței din emitor Utilizarea tranzistorului tn montajele eu emitorul la mașâ, baza la masă și colectorul la masă Schemele de principiu Proprietățile principale ale acestor montaje și utilizarea lor in RR șî TV Montajul Darlington Funcționare Utilizarea lui in stabilizatorul de tensiune și în amplificatorul de A F de putere Amplificatorul in contratimp clasă B, cu tranzistoare Funcționare, formele de undă pentru tensiuni și curenți MăsiuȘlori și reglaje specifice Etajele redresoare utilizate In RR și TV Redresarea monoaiter-’ nanță, dublu alternanță și in punte Celule de filtraj Principiul de funcționare a ținui stabilizator paralel Exemple de stabilizatoare de tensiune, paralel Circuitul de reglaj automat al amplificării: rol tipuri de funcționare Comparație intre circuitele de RAA, utilizate in RR și îh * Circuitul RAA poartă Necesitatea circuitului de , întirziere“ pentru selectorul de canale Măsurători ce se poț efectua cu și fără semnal de intrare Semnalul multiplex utilizat in radiodifuziunea stereo Metodologia de localizare a unui defect intr-un «taj constata t utilizind instrumentul universal de măsură Circuite pentru stingerea spotului la oprirea TV Etaje amplificatoare de audiofrecvență Rol, funcționare, tipuri Descrierea schemelor etajelor amplificatoare de AF echipate cu tranzistoare și cu Ci Reglaje Etajele prefinal și final video Rolul și funcționarea lor Caracteristica amplitudine — frecvență- Reglajul contrastului, Ș Circuitul de limitare ă curentul ці de fascicul la TV alb-negru Funcționare Siguranțe fuzibilâ Rolul lor în circuit, Construcție, tipuri, și caracteristicile lor de ardere (timp de ardere, funcție de curent) Criterii de utilizare Problemă compatibilității și recompatihililâții intre emisiunile TV alb-negru și color Ce sînt semnalele primare R G B sau Ед, Ед Ед, livrate de camera de luat vederi, tricromă? Cum sint aceste semnale, pentru imagini alb-negru și color? Semnalul de luminanță utilizat, in TV culor Importanța lui Semnalele diferență de culoare și avantajul transmiterii lor Exemplificare pentru mira de bare color standard, cu saturațiile de % și % Rolul, construcția și funcționarea liniei de tnUrziere de luminanță Sistemul PAL, Ideea de bază a sistemului Alegerea suhpurtătoarei dj> crominanță Semnalele U și V Modulația suhpurtătoarei Compensarea erorilor de fază Semnalul video complex color Burstul Sistemul SECAM Ideea de bază a sistemului Semnalele Ол și Dg Preaccentuârea și limitarea în videofrecvență Modulația subpurlăloarelor, preaccentuarea în înaltă frecvență Semnalul video complex color Semnalele de identificare Reglajele de ton utilizate ip radioreceptoare Principii, scheme practică Lucrările specifice categoriei а -а sînt cele legate de verificările electrice ale circuitelor simple de curent continuu și de frecvența joasă în acest sens, muncitorul trebuie să poală identifica, piesele plantate pe cablaje seu din alte montaje, după schema de principiu, să facă verificarea Ірг și Înlocuirea pieselor găsite necorespunzătoare în toate lucrările sale;, trebuie fiă știe sa utilizeze instrumentul universal de măsură, pentru măsurarea tensiunilor continui, curenților și rezistențelor Muncitorii! trebuie să poată executa lucrări de asamblare mecanică a plăcilor, subansamblelor, șasielor în vederea realizării aparaturii electronice de serie mică sau unicate Cunoștințe necesare pentru categoria a -a Triodâ, tetroda, pentoda, Gurbe caracteristidd, Parametrii electrici principali, parametrii litnită Tranzistorul Curbe caracteristică Parametrii principali de utilizare Parametrii limită â, Tranzistoare de joasă frecvență și mică putere Fdftiîlii Parametru eteâtriri principali Tfanzifetoarele de Înaltă frecvență, familii Parametrii ёіеьігіеі principali Criterii dă utilizare in RR și TV ; Tranzistoare de putere Familii Uzuale Parametrii electrici prinei* psil Criterii dă Împerechere, de sortare Răcirea ifaMistpatelbri de putere Utilizarea lor in RR și TV Tranzistoare cu efect de cîmp Simbolizare Funcționare Parametrii (dăctricijprincipâli Precauții de ulilizâre Aplicații îh scțeitiele de RR și TV Tinstbară Simbolizare, funcționare Parametrii electrici principali Diacul ri trîacul Aplicații in schemele electrice Tubul ciflescop color cu luminoforii dispuși Hi „dfeltâ" Construcție, funcționare, tensiuni de alimentare Tdbul cinescop color cu luminoforii dispuși ,, п linie’ GonsțlUicție, funcționare Avantajele acestor tipuri de tuburi comparativ cu tuburile tip «delta” Circuitul acordat seric Frecvență de rezonanță Variația &u frecvența a impedanței tensiunii, și curentului, factorul de calitate, bandă de trecere Aplicații in schemele de RR și TV îl Circuitul acordat paralel Frecvența de rezonanța Variația cp frecvența a impedanței, tensiunii și curentului Factorul de calitate, banda de trecere pbfiații în schemele de RR și TV Filtre trece jos, trece sus și trece bandă Filtre LC și RC Aplicații în RR și TV Circuite dă diferențiere și de integrare Conătahță de timp Aplicații îfî Tv Oscilatoare sinusoidale cu tranzistoare Tipuri funcționale, utili-zăreă îh RR și TV Blocul de radiofrecvență a unui radioreceptor, pentru emisiuni MA Circuitul âe intrare, oscilatorul local, etajul schimbător de frecVență Rol, construcție, funcționare, scheme practice Blocul de unde ultrascurte (țJUS) Rolul etajelor componente, construcție, funcționare Scheme practice Controlul automat al frecvenței în blocul de UUS Amplificatorul de frecvență intermediară utilizat îtt lOt jfentru emisiuni MA Amplificatorul de frecvență intCrfnediară utilizat Ifl RR, pentru emisiuni MF Demodulatoare MA și MF utilizate In гёсёрІОЬгёІё fadio și de televiziune Decodorul stereo Căite de obținere а s&înnăteiot priinarb, Schema JblOc dîe decodoarelor stereo, principii dg ftnibțidfiafd înregistrarea magnetică a sonetului Ptincipii Schema bloc a părții electrice a ttntii magnetofon Ши tă^etofăm prdmagfletteărai dfe Înaltă frecvență Benzile magnetice Semnalul de televiziune; ptittățdareh dfe ifmșifte Și purtătoarea de sunet Modulația de amplitudine și mod uîăția de frdeVăfițS, lărgimea de bandă Modulația cu rest de bandă laterală Câiiatele de ѣёів'НіЙЙЙВі Nbrină de TV Propagarea undelor electromagnetice POlfirizarda sandalului de televiziune — Antene pentru recepția emisiunilor TV CtdenlUl buclei de adaptare Adaptarea și simetrizareă Amplificatorul de frecvență intermediară imagine; utilizat ta receptoarele TV Caracteristica amplitudine-frecvență, frecvențe caraeterietiee, flancul Nyquist, atenuări Instrucțiuni generălfe de reglăj Amplificatorul de frecvență intermediară șdriet Obțis&dă deltei de a doua frecvențe intermediare sunet Descrierea funcționării pe scheme practice Instrucțiuni de reglaj, curbe caracteristici Bolul circuitului de dezaccentuare Separatoare de impulsuri, după amplitudine Șî durată Protecția Împotriva, perturbațiilor și a zgomotului Stabilizatorul de tensiune serie Schefiiă ІЯбёірГійёірІііІ de funcționare Scheme practice, descrierea fenomenului d stamlizăre Sfdtecțiă fită-bilizatoarelor lă scurtcircuit pe ibșire Osciloscopul Schăffîa bloc, principiul de funcționare Mddul dă utilizare in depanare Utilizarea osciloscopmdi pentru mîsurârăă tertsînnihîr alternative, a tensiunilor continui, a duratelor Și ă fi^mtehțdîof, Selectorul de cariate FIF-UIF, Scheiftă bloc, descrierea funcționării Șcheme practice, curbe caracteristice, reglaje Stingerea cursei inverse pe Іійіі Și cadre lă TV albmegtu și lă TV color Capetele de înregistrare-fedâre și de Ștergere, pefitru magnetdf&ane Și casetofoane Construcție și funcționare Circuitul pentru detnagnetizareâ părților metalice te cihescoâpele color Etajele de videofrecvență de semriâl mic dih televizoarele color Caracteristica amplitudine frecvență Scheme, practice^ ^евСйеГёй, ftțacțio-hării Necesitatea întirziefii seriiriăiuliii djă luiniriănță, R|gtejiil cbiitr^ultii, SS ёігсшіё de control automat ăl frepvănței (CAF) Rdl, priridWiti dă funcționare Modul de intercalare a circuitelor de CÂF îb ёсйеійеіё ёІеЙГі& de principiu Matricierea RGB în receptoarele TV color Necesitatea și modul dă realizare a axării semnalului de luminanță și a semnalelor diferență de culoare Etaje finale de videofrecvență, rol și funcționare Reglajul nivelului de negru și a albului dinamic Schema bloc a unui decodor PAL, secarialele la intrărite și ieștriU etajelor funcționale Descrierea principiului de funcționare * Schema bloc a unui decodor SECAM, semnalele la intrările și ieșirile etajelor funcționale Descrierea principiului de Funcționare * Circuite de limitare a curentului de fascicul la TV color Necesitatea existentei lor și descrierea modului de funcționare Lucrările specifice categoriei a -a sint cele de reglaj și depanare a amplificatoarelor selective din amplificatoarele de frecvența intermediară din RR și TV, preacordarea circuitelor de radiofrecvență De asemenea, muncitorul trebuie să poată efectua reglarea și depanarea amplificatoarelor de joasă frecvență, cu scheme complexe, inclusiv a amplificatoarelor de putere, să efectueze reglarea blocurilor de alimentare echipate cu redresoare și stabilizatoare electronice Muncitorul trebuie să poată măsura tuburile electronice eu catometrul, tranzistoarele cu tranzistormetru și să le ridice caracteristicile, să știe să înlocuiască tranzistoarele eu tranzistoare echivalente, să realizeze montaje practice după scheme electrice complicate De asemenea în cadrul operațiunilor legate de verificarea funcționării televizoarelor, trebuie șă știe să efectueze reglajele de liniaritate și centrare a imaginii, trebuie să știe să efectueze montarea antenelor de tip special, pentru recepția emisiunilor TV, montarea amplificatoarelor individuale și a amplificatoarelor de antenă colectivă, să execute distribuția de semnal pentru instalațiile de antenă colectivă Cunoștințe necesare pentru categoria a -a Mira standard de TV Aprecierea funcționării unui TV alb-negru pe mira standard TV Vobuloscopul Schema bloc Principiul de funcționare Utilizarea vobuloscopului în depanare Funcționarea etajului prefinal de baleiaj orizontal TV Descrierea funcționării etajului final de baleiaj orizontal, pe „schema școală“ Formele de undă ale tensiunii și curentului de baleiaj Rolul compc-neutelor din schemele de principiu Transformatorul de linii, rol și funcționare Construcția transforma’ torului de linii Acordul pe armonică a -a a transformatorului de linii la TV alb-negru Efectele lui asupra bunei funcționări a receptorului TV Construcția și principiul de funcționare al bobinei de liniaritate din etajul final de baleiaj orizontal TV Forme de undă Reglajul dimensiunii orizontale la receptoarele TV alb-negru Tranzistoare finale de baleiaj pe orizontală Parametrii electrici specifici Descrierea funcționării de principiu a unui etaj final de baleiaj orizontal, echipat cu tîrisloare Etajul separator pentru impulsurile de sincronizare Rolul lui in televizor, descrierea funcționării Protecția sincronizării contra semnalelor parazite și a zgomotului Forme de undă ÎL Circuite pentru separarea semnalului dc sincronizare pe verticală, din semnalul complex de sincronizare- Forme de undă Etaje oscilatoare pentru baleiajul orizontal Rolul și funcționarea lor de principiu Modul de comandă a frecvenței de oscilație Comparatoarele de fază și comparatoarele de fază și frecvență Rolul lor în realizarea sincronizării etajelor de baleiaj pe orizontală Funcționarea principială, modul de obținere a tensiunii continue de ieșire Rolul filtrului trece jos, intercalat între comparator și oscilatorul de linii Oscilatoare de baleiaj pe verticală realizate cu tranzistoare Principiul de funcționare și modul de obținere a tensiunii liniar variabile Modul de realizare a sincronizării etajelor oscilatoare de baleiaj vertical Forme de undă Etaje finale de baleiaj pe verticală echipate cu tranzistoare Rolul și descrierea funcționării lor Forme de undă Reglajul de liniaritate in etajele finale de baleiaj vertical Rolul reglajului de liniaritate și mod de realizare ; Reglajul dimensiunii verticale Reflexia fasciculelor de electroni la tubul cinescop color tip „delta" Convergența statică și dinamică Puritatea culorilor Distorsiunile de rastru la tuburile cinescop color tip delta" Principiul de corectare electronică a distorsiunilor de rastru Corecția distorsiunii de rastru pe verticală (Est-Vest) și a distorsiunii de rastru pe orizontală (Nord — Sud) Reflexia fasciculelor de electroni la tubul cinescop color tip , in linie" Convergența statică și dinamică Puritatea culorilor Distorsiunile de rastru la tuburile cinescop color Jn linie" Modulatorul de diode utilizat pentru corecția distorsiunii de rastru pe verticală Schema de principiu, funcționare circulația curenților prin modulatorul cu diode Reglajul liniarității in etajele finale de baleiaj orizontal pentru TV color Obținerea tensiunii parabolice necesare comenzii modulatorului cu diode Modul de realizare a reglajului dimensiunii pe orizontală Modul de corectare a distorsiunilor de trapez Stabilizarea automată a dimensiunilor pe orizontală, și pe verticală, cu variația curentului de fascicul la TV color Centrarea imaginii pe orizontală și pe verticală Ja TV color Obținerea foartei înalte tensiuni la TV color, a tensiunilor pentru focalizare și accelerare Triplorul, rol, construcție și funcționare Descrierea detaliată a funcționării unui decodor PAL-SECAM Circuitul integrat TGA (MCA ) Schema bloc, descrierea funcționării etajelor amplificatoare de semnal complex color PAL și SECAM Extragerea semnalelor de identificare PAL și SECAM (identificarea pe cadre și pe linii) Modul de realizare a identificării unei recepții PAL sau SECAM, comutarea automată de sistem Modul de obținere a tensiunii de blocare a culorii in cazul unei recepții alb-negru Rolul circuitului basculant bistabil In TCA și sincronizarea lui In fază și frecvență Necesitatea existenței căii directe și întirziăle pentru semnalul complex de crominanță în decodorul PAL-SECAM Linia de întîrziere de crominanță Circuitul integrat TCA (MCH ) Schema bloc, descrierea funcționării Funcționarea matricei PAL Funcționarea comutatorului PAL și SECAM Funcționarea demodulatoarelor R-Y și B-Y din TCA , pe PAR și SECAM Dezaccentuurea de video frecvență in SECAM Șretdtul integrat TBA MO Schema bloc, descrierea funcționării Rolul oscilatorului cu cuarț, sincronizarea fn fază și frecvență Realizarea defazajului subpurtătoarelor aplicate demodulatoarelor sincrone pe PAL • Reglajul automat al amplificării pe PAL, juncționare Circuit integrat TGA (MCA ) Schema Ыѵс, descrierea funcționarii, reglajul saturației culorii ai Necesitatea axării semnalelor diferență de culoare, funcționarea circuitelor de axare pentru semnalele diferență de culoare Distribuția spectrală a semnalelor TV alb-negru și color Modul $e amplasare ă subpurtătoarelor pentru diversele, sisteme de TV color Banda video ocupată de semnalul de luminanță șt semnalele de crominanță , Etaje de alimentare in comutație utilizate în receptoarele TV cufer ОД, principiu de funcționare, avantaje Descrierea funcționării explicată pe scheme practice; Protecția la suprasarcini Caracteristic pentru lucrările categoriei a -a sînt executarea depanării aparaturii audio-radio a receptoarelor TV, efectuarea reglajelor și verificărilor impuse de repunerea in stare de funcționare a aparatelor amintite Muncitorul trebuie să execute depanarea și reglarea etajelor du baleiaj din tefevizof, utilizînd osciloscopul, voltmetrul electronici generatorul d₽ semnal, și poată efectua depanarea și reglarea etajelor de semnal de rădiufrecvimțâi de frecvență intermediară, de audio și videofrecvență, utilizînd vubuloscopul generatorul de semnal si voltmetrul electronic După efectuarea reparațiilor, depanatorul trebuie să verifice parametrii electrici ai produsului^ pentru asigurarea încadrării lor în limitele specificației tehnice și pentru asigurarea nivelului calitativ al produsului In acest fel «e pot depista și înlătura defecte greu sesizabile la o verificare organoleptică gumară Cunoștințe necesare pentru categoria a -a Cunoștințele tehnice sjnt aceleași cu cele ale tuturor categoriilor anterioare, specific fiind gradul ridicat de aprofundare a interpretării funrife-p|rii schemelor, a cunoașterii performantelor individuale ale tuturor etajelor din radioreceptoare, receptoare ȚV, magnetofoane și caselofeans- î n arest jpod electronistul poate interveni asupra elementelor din schemele electrice in vedahea corecturii și îmbunătățirii performanțelor Lucrările presupun reglaje de mare finețe in tonte etajele aparatului Suplimentar, electronistul trebuie să cunoască procesul de fabricația, modul de organizare al unei linii de producție, să cunoască elemente ale tehnologiilor de montaj, organizarea unui loc de muncă și operațiunile de control, impuse de necesitatea asigurării nivt'ltilui calitativ al produselor Lucrările pe care trebui? să le efectueze slut cele impuse de depanarea electrică a aparatelor electronice de înaltă tehnicitate, după operațiile de asamblare și încasetare Electronistul trebuie să poată efectua reglaje finale ale «paratelor efec-ігОдІср complexe și remedierea defectelor de execuție Alte lucrări specifice sînt cefe de verificare și măsurare a parametrilor electrici ai produselor, utilizînd aparatură eoicplcxă de felmrațur, cum ar fi de exemplu sensibilitatea, selectivii alea, banda de trecere, dhtorsi'mife, domeniul de sincronizare eficiența reglajelor exterioare, dinamica reglajului automat al amplificării etu BDSUOGBAFIE BĂȘOTO M , GAVRTLITT M , PFLANZER GL — Funcționarea și depabareâ televizorului în culori — Ed Tehnică, București , ' BAHR M — Alles Ober Video — A, fliithig Verlag GMBH, Heid^lhergWS BODEA M , VĂTĂȘESCU A, ș a, — Circuite integrate liniare — Măinfalфе utilizare voi II — Ed Tehnică, Bucurtști , CIPERE LM TEODORESCU V , ș a — Lucrări practice de depanare radioreceptoarelor — Ed Didactică și Pedagogică București GITTA R , — Frequency and Phase Lach Loop — IEEE Traiisaetiân Voi, CE — ЖИг ЗЖ COGCETTI S — New dcvelopments in integrated horizontal processdrs for TV — IEEE — Trănsaction voi, CE- , m nr / CO TINER E — Circuite dc radiofrecvență — Ed Tehnică, București G&- CSABA D Kazeltâs magnok — Mușzaki kOnyvkirtde, BudapOst DAMAGH E, SERBU C, ZAGIU R — Televiziune Ed Didacticăși pedagogică— București DANTE O — Die Ansteuenmg von HoehvoltzeîienendtransîstorenrHalbleiter App'Ii-kationsbericht — Telefurtken TI D ARTEVELLE GH — Leș magnetoscopes â cassetfeș — Editions Radio, Paris DABBERT G — Tliyristcr — Schaltungskonzcpt fur Femsehcmpfânger ihît Netă-trermung DOROBANȚII R , NICOLAU F — Considerații privind acordul circuitelorde defleaie orizontală și de generate ă înaltei terishini în receptoarele TV alten^pu' și odlMPoșta și telecomunicații — Nr / ENESCU R, — Reglajul automat aj frecvenței cu discriminatorul de fază, pdștu și telecomunicații , nr , pag — GASSMANN G — Noi montaje de comparare a fazei $ frecvenței , Aflgv dhr Elektrischen tfhertragung, voi GATTR K, SOARD I — Dine deflection circuit nsing the new BU /BC SGB-ATES devices in TO- A plastic package — Technical Nete — SOS <=* ATE GYURKOVICS A , KUN JOZSEF - A TV VeteUeChnika Gyăk^lfirt^^ Wzăk Kănyvldado, Budapest HBINRIGHS G — Fafbfernseh — service praktisch und ratrO well Frat£& Venleg GMBH, Munchen v HECKENAST G înregistrarea magnetică a sunetului — Ed Tehnică, Bucuroșii HETTERSGHERD D — Righ voltâge output transistors for horizpptal deflection, Product Information — Philips HOLANDA L — Thyristor horizontal deflection circuit with especially economicul Power supply for black and while TV receivers LIMAN Fernsehtechnic ohne BaUast — Frunziș Verlag Muhelien LUMMER JL — Erfolgreiuher Fernseh-service— Franzis Verlag Munchen LOZNEANU S ș,a — Casetofoane Funcționare și depanare , Ed Tehnica, București MITROFAN GH , PFLANZER — Inițiere în televiziunea în chiori Ed Tehnică, București POPESCU M — Magnetofonul, Ed Tehnică, București RAYMOND G — Tehnica televiziunii în culori Ed Tehnică, București REDDIHOUGH J A Televiziunea în culori întrebări și răspunsuri, Ed Tehnică București ' № SCHR DER F — Fernsehtechnik — voi HI, Springer Verlag Berlin, SILlȘTEANU , ș a — Receptoare de televiziune In culori Ed Tehnică, București SOȚIRESCU N,, ș a — Receptoare de televiziune — Ed Tehnică, București TEODORESCU V — Blocul de unde ultrascurte, Ed Tehnică, București *** — Buletin tehnic nr — Electronica — Buletin tehnic nr — I Electronica *** — Buletin tehnic nr — Electronica *** — Buletin tehnic nr — I Electronica *** — Ciclu de lecții pentru pregătire în TV С — I Electronica *** — MBLE- AX pour Lelevision couleur — Radiotehnica KP U , ♦♦♦ — A Radiotehnica ёѵкопуѵе — Service manual JVC model HR E **♦ Service manual NORDAIENBE Spectra-video vișion V *** — Service manual NORDMENDE Spcctre-yideo-vsion — VHS A ♦♦♦ — Radio Fensechn, Electronic — RDG — ♦♦♦ — Tehnium — / ; / , / TOȚH F — Radio estelevizio muszaki âlapismeretek кехікбпуѵе Muszaki konyrkiado, Budapesț *** — STAS - — Radioreceptoare pentru unde modulate în amplitudine și •frecvență *** STAS / - — Radioreceptoare cu modulație de amplitudine sau de frecvență — Condiții generale de măsurare și metode de măsurare *** — STAS / - — Radioreceptoare cn modulațe de amplitudine sau de frecvență- Metode de măsurare spcifice părții de audiofrecvență a unui radioreceptor STAS - — Receptoare de televiziune alb-negru Clasificare și para mertii principali ♦♦♦ — STAS - — Receptoare de televiziune alb-negru Metode de Încercări electrice^ optice și acustice *** Carte tehnica — Distorsiometru E- , TEMI — București *** Carte tehnică — Generator de joasă frecvență E- , EMT — București *♦* Carte Tehnică — Generator ^RSĂTESTER E- , IEM — București *** Carto Tehnică — Generator de semnal E- , IEMf — București ***’Carte Tehnică — Frecvențiiwtru numeric E- , EMI — București *** Carte Tehnică — Multimotru numeric E- EMI București Carte Tehnică — Punte RLC, E- , EMI — București *** Carte tehnică — Generator du miră TESLA tip BM » ♦♦♦ Comprehensive remote control syslum, lur TV — Tehnicul Information — — Philips *** Databook — MOS and special GOS/MOS — - SCS — ATES *** Daten fur Entivicldimgsmuster — SAA — ITT *** Daten fur Entwiekltingsmubtar — SAA -ITT Integrîerte Fembedienschaltungen L D und U D — Radio Fernsehen Elektronik / *** M , M /M — TV remole control system — ȘGS —ATES ♦** Multițext — Technical Information — Philips *** Service Helfer — fur Farbfernsehgerăte mit „Tuning Remote Digital * — System — KSrting 